lung ') wendet er die kritischen Konstanten von Krypton und Neon
auf die von Moore bestimmten Dicbten an und findet XKr = 82.92
und Xe = 130.22. Ferner haben Fischer und Hihnel?) neue Be-
stimmungen der Dichte des Argons verdifentlicht, Ihr Mittelwert, be-
zogen auf O = 16, ist 19.945; die Zahl ist merklich héher als die
von Ramsay und Travers und entspricht‘ einem Atomgewicht vou
Ar = 39.89.

Es sei ferner bemerkt, dafl eine dritte durchgesehenme Ausgabe
von Clarkes sRecalculation of the Atomic Weights« neuerlich vouo der
Smithsonian Institution herausgegeben worden ist,

Die Jahrestabelle der Atomgewichte ist auf S. 4 gegelben; sie ent-
hilt nur wenige Anderungen gegeniiber der vom vorigen Jahr.

. 2. M. Dennstedt: Uber neuere Fortschritte auf dem Geblete
der forensischen Chemie.

[Vortag, gehalten v. d. Deutschen Chemischen Gesellschaft am 8. Dezember 1910.}

Als ich das mir vom Vorstande der Deutschen Chémischen Ge-
sellschaft fir einen zusammeniassenden Vortrag gestellte Thema zum
ersten Male las, da war ich auBler der Ireude, gerade fiir dieses Ge-
biet ausersehen zu sein, ich darf wohl sagen begliickt; denn eine
dankbarere Aufgabe kann dem, der praktisch und wissenschaltlich
als Gerichtschemiker tiitig gewesen ist, kaum gestellt werden.

Aber schon die einfachste Uberlegung und die in Gedanken vor-
genommene Sichtung des Materials sagte mir, dal es schier unmdglich
sein miisse, in einem etwa einstiodigen Vortrag ein iibersichtliches
Bild vor all den Fortschritten auf diesem emsig bearbeiteten Felde
zu entrollen, von Fortschritten, die doch nur recht verstanden und
gewirdigt werden konnen, wenn man sie im Zusammenhange mit
Vergangenheit und Zukunft betrachtet.

Wenn ich es trotzdem unternehme, sei es auch nur im Fluge,
das ganze Gebiet zu durcheilen, so wollen Sie diesen Versuchk nach-
sichtig beurteilen und entschuldigen, wenn ich um des erwihnten
Zusammenhanges willen etwas weit auszuholen scheine.

Der Begriff »Gerichtliche Chemie« ist natiirlich nicht ilter,
als der Begrift »Chemie« selbst, und diese kann als besondere Wissen-
schaft eigentlich erst von dem Zeitpunkte ab angesehen werden, als
sich ihre Jiinger selbst Chemiker naunten.

1) Soc. 97, 833. %) B. 43, 1435 [1910].
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Das ist bekanntlich erst verbiltoismifig spit geschehen, da die
chemische Kunst anfangs von Physikern, Arzten und Apothekern so-
zusagen im Nebenamt ausgeiibt wurde. Insonderheit die gerichtliche
Chemie, zumal der Nachweis von Giften, lag in den Hinden der
Mediziner, die noch heute gerne das ganze Gebiet an sich reilen und
den Chemiker gewissermaBen nur als Handlanger averkennen mochten.
Die Chemiker werden die Augen offen zu balten haben, wenn sie dieser
Gefabr begeguen wollen.

In der Tat legte man aber auch anfangs beim Nachweise von
Vergiftungen weniger Wert auf chemische Priifungen und begniigte
sich viemehr mit den physiologischen Erscheinungen, den Krankheits-
symptomen, aus demen man auf die Art eines Giftes schlieBen zu
kénnen meinte.

So geniigte nach Hebenstreit?!), der seinerzeit als Autoritit
galt, fiir den Richter als Beweis einer Arsenvergiftung, natiirlich aufler
den Zufillen vor dem Ableben, dafl sich im Magen neben Anfressun-
gen der inneren Haut eine nach Knoblauch riechende, Tiere toteude
Masse vorfand. »Roch dagegen die Masse nicht iibel, tdtete etwas
davon einen Hund oder Habn npicht, gab es auf Kohlen geworfen
keinen Knoblauchgeruch, wollte das Zeugenverhér oder die ver-
diichtige Persop, selbst durch Folter nichts bejahen, schnell ‘war die
Lossprechung fertige,

Samuel Hahnemann®), der beriihmte Erfinder der wieder zu
Ebren gekommenen Homdopathie, war der erste, der fir die damals
wie heute wichtigsten anorganischen Gifte, Arsenik und Sublimat,
drei »gegenwirkende« Mittel, reagentia, zu ihrer Ausmittlung an-
wandte, piamlich skochendes Kalkwasser«, »mit Schwefelleberluft ge-
gesittigtes Wasser« uod »Kupfersalmiake.

Ein iibersichtliches Bild iiber den Stand der gerichtlichen Chemie
bis zum Aufange des 19. Jahrhunderts gibt uns Georg Renner in
seinem Lehrbuche?®) vom Jabhre 1803. Er unterscheidet darin schurf
zwischen polizeilicher und gerichtlicher Chemie. Die erste soll der
biirgerlichen Gesellschaft schidliche MiBbriuche aufdecken, ihnen vor-
bauen und abhelfen, die andere wird als ein Zweig des Kriminal-
rechts angesehen und bezieht sich fast ausschlieBlich auf den Nacb-
weis vou Vergiftungen aller Art.

') Anthropologia forensis, Leipzig 1753.

%) Uber die Arsenikvergittung, ihre Hilfe und genchthche Ausmittlung
von Samuel Hahnemann, der Arzneikunde Doktor, Leipzig 1786, S. 230.

%) Lehrbuch der polizeilichen und gerichtlichen Chemie von Georg
Renner, Helmstedt 1803,
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Diese Unterscheidung machen wir heute nicht mehr. Obwohl
wir — wenigstens lebrt das die Sozialdemokratie — in einem Staate
willkiirlichstéer Polizeiherrschaft leben, unterliegén doch alle. -hier in
Betracht kommenden MaBnahmen und Veérordnungen, wovon. frither
keine Rede war, der richterlichen Entscheidung; die Aufgaben der
polizeilichen Chemie gehdren daher jetzt schliellich ebenfalls der ge-
richtlichen Chemie an.

Die polizeiliche Chemie erscheint zu Renners Zeiten, wenigstens
theoretisch schon recht entwickelt und beschiftigt sich mit Aufgaben,
die durchaus modern anmuten. Man fordert bereits Priifung und
Uberwachung der  Nahrungs- und GenuBmittel und der Gebrauchs-
gegenstinde in einem Umfange, wie sie heute erst nach langen
Kampfen tatsichlich ausgeiibt oder noch erstrebt wird.

Natiirlich handelt es sich bei Renner entsprechend den wmoch
wenig ausgebildeten analytischen Methoden nur um sehr grobe Ver-
filschungen, z. B. Siilen des Weines' mit Bleiglitte; ein Verfahren,
das wohl aus Unkenntnis der Gefihrlichkeit noch immer im Schwange
1st, obwohl schon seit lange scharf dagegen eingeschritten wurde;
bhat man doch 1698 eine solche Vergiftung des Weins in EBlingen
gar noch mit dem Tode bestralt. Wiare man in dieser scharfen Form
weiter vorgegangen, so wiirde das Geschlecht der Wemhandler wahr-
scheinlich lingst ausgestorben sein.

Noch sind sonderbare Reagenzien im Gebrauch; so soll betricht-
lich geschwelelter Wein daran erkannt werden, dafl er ein frisch ge-
legtes Ei schwarz firbe. Ein nicht gerade appetitlicher, aus saurem
Wein mit Kalk, Honig und Taubenmist verfertigter Champaguer soll
daran kenntlich sein, daf ein hineingestellter silberner Léffel nach
und nach gelb anliuft. Heute wiirde Champagner dieser Art selbst
in einem Restaurant mit Damenbedienung zuriickgewiesen werden.

Aber solche und ihnliche Reagenzien iiberleben sich schnell,
denn es beginnt die glinzende Entwicklung der analytischen Chemie,
die mit dern Namen Berzelius verkniipft ist, so daBl auch die ge-
richtliche Chemie alsbald eine festere Grundlage gewinnen mufte.

Den ersten vollstindigen und tibersichtlichen Analysengang nicht
nur fiir simtliche derzeit bekannte anorganische Gifte, dtzende Stoffe
und Siuren, sondern auch fiir einige organische Gifte, wie Brechwein-
stein, Sauerkleesiure, Griinspan u. a., findet man in der allgemeinen
Toxikologie von M. P.Orfila, iibersetzt und mit Zusitzen begleitet
von Hermstddt, Berlin 1819,

Das vorztigliche, stets erweiterte Werk OT!ilas, den Berzelius
den groBten Toxikologen seiner Zeit neont, hat bis zum Jahre 1843
eine stattliche Reihe von Auflagen erlebt, es ist anch noch heute des
Studiums wert.
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Aber Ortila®) war offenbar von der Brauchbarkeit des von ihm
ausgeatbeiteten analytischen Ganges nicht eben selbst iiberzeugt, deon
statsichlich habe er ihn in 30 Jahren gerichtlicher Titigkeit niemals
benutzt, hauptsichlick weil man es in der gerichtlichen Analyse nie
mit reinen Substanzen zu tun habe, sondern verunreinigt mlt einer
Menge vop Stoffen, die ibre Eigenschaften maskieren.«

Ein wirklich brauchbarer Gang, der schlieBlich auch alle organi-
schen Gifte, Alkaloide usw. umfafite, hat sich erst allmablich mit der
Vervollkommnung der chemischen Analyse iiberhaupt, so durch Manner
des Liebigschen Laboratoriums, wie Fresenius, v. Babo, ferner
Mitscherlich, Stas, Robert Otto, Mohr, Dragendori u. a. ent-
wickelt.

Das fiir das Verbrechertum und damit auch fiir den Gerichts-
chemiker wichtigste aller Gilte ist friiher wie heute das Arsen, das
in Gestalt des weilen Arseniks unter den verschiedensten Namen von
Alters her beliebt war und noch heute ist. :

Natiirlich hat man schon friithe pach chemischen Metboden zu
seinem Nachweise gesucht. Hahnemanns Probefldssigkeit wurde
schon genannt. Ferner benutzte man als chemisches Merkmal »den
weillen Schmauch, den der Arsenik -bei seiner Verdampiung an Me-
tallblech legt und den weiflen Fleck, den das reduzierte Arsen auf
Kupferblech hinterldB3t«?),

Heute wenden wir fiir den Nachweis kleiner Arsenmengen in
gerichtlichen Fillen ausschlieBlich das Verfahren von Marsh an,
das im Jahre 1836 veroffentlicht wurde®). Liebig?) ersetzte die zur
Aufnabme des Arsenflecks urspriinglich vorgeschriebene Glasplatte
durch einen Porzellanscherben. Das noch jetzt iibliche ausgezogene
Glasrohr mit den vereogten Stellen zur Aufoahme des Arsenspiegels
stammt von Berzelius?).

Beachtet map alle Vorsichtsmalregeln, deren Notwendigkeit im
Laufte der Jahre erkannt wurde — eine Unzahl von Forschern
haben sich an dieser Arbeit mit mehr oder weniger Erfolg beteiligt
—, 80 geliogt es mit voller Sicherheit, auch die allerwinzigsten Arsen-
spuren aufzufinden. Dazu sind nicht einmal umstindliche Eiorich-
tungen vonniten, wie man sie vielfach angegeben findet, sondern es
geniigt ein ganz einfacher Apparat, wie Sie ihn hier vor sich sehen,
Grundbedmgung ist nur, daB das Entwicklungsgefil nicht zu grofle

l) Tralte de Toxicologie par M. Orfila, Paris 1843, II, 723.
%) 8. Hahnemann,'l ¢, S. 215.

%) Edinburg, New Philos. Journ., 21, 229.

4) A. 23, 207 [1837}, J. Liebig und P. Mohr.

5) Berzelius Jahresbericht 1838.
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Abmessungen habe, daB das vollig luftfreie Gas peinlichst getrockoet,
die verdiipnte Arsenlésung allmiihlich zugegeben, das schwer schmelz-
bare Glasrobr zu- einer dinnen, recht gleichmiiBigen Capillare ausge-
zogen, und das Rohr vor dem Verbiegen.geschiitzt werde.

Wir legen das Robr, einer Anregung Géhlichs folgend, seiner
ganzen Linge pach auf einen schmalen Stteifen dicker Asbestpappe,
die nur fur die Flamme ein rundes Loch von etwa 2 cm Durchmesser
und ein kleineres etwa halb so weites fiir den gleich zu beschreibenden
Kiihlfaden hat.

(Vorweisen des Apparats). :

AuBerdem wird iiber die beiden Auflleren Enden des Rohrs — in
die Asbestpappe sind entsprechendé Schlitze eingeschnitten — je ein
schmales, rund gebogenes, mit Asbestpapier gefiittertes und mit Blei-
gewichten beschwertes Eisenband gehiingt, was ein Verziehen des
Rohrs unmoglich macbt. Es ist das eine von Hrn. Dr. Klinder
zuerst benntzte Linrichtung, die sich bei der vereinfachten Elementar-
analyse zum Geradehalten des Verbrennuugrohrs vortrefflich be-
wahrt bat?),

Das Kiiblen der Capillare mit einem dicken Baumwollfaden, der
die Capillare in einigen Windungen umschlingend kaltes Wasser aus
eincm héher stehenden, flachen Gefifle tropfenweise abhebert, ist fir
den sicheren Nachweis kleinster Arsenmengen unerliBlich.

Diese voo W. Lenz?) stammende Einrichtung bewirkt, daB das
abgeschiedene Arsen nicht verzettelt wird, soudern sich auf der kurzen
gekiiblten Strecke der Capillare zu einem deutlich sichtbaren Spiegel
zusammendringt. Es gelingt so, wenige Tausendstel Milligramm
Arsen als deutlichen, metallisch glinzenden, scharf begrenzten- Arsen-
spiegel zu erhalten, */10000 mg Arsen werden noch als eben wahrnehm-
barer, weilicher Anflug kenntlich gemacht. Das ist praktisch eine
tibergroBe Empfindlichkeit, die sogar diejenige des, wie ich glaube,
fir forense Zwecke so gut wie wertlosen, mikrobiologischen Arsen-
nachweises erreicht, wenn nicht gar iibertrifft. Dieser berubt be-
kanntlich auf dem durch Schimmelpilze auf arsenhaltigem Nahrboden
erzeugten, mit der Nase wahrnehmbaren Arsenwasserstoff. Hier
wird die Grenze auf /1000 mg Arsen angegeben ?).

Bekaunntlich ist von A. Gautier*) eine neue Unsicherheit in den
gerichtlichen Arsennachweis dadurch getragen worden, da@ er Arsen

) M. Dennstedt, Anleitung zur vereinfachten Elementaranalyse, 3. Auf-
lage, S.21. Otto MeiBners Verlag, Hamburg 1910.

%y Z. Ang. 18, 41s. .

3 Abel und Buttenberg, Ztschr. f. Hygicne 32, 449.

) A, ch. [5] 8, 384; C. r. 184, 1394,
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als normalen Bestandteil menschlicher Organe hinstellt, eine Behaup-
tung, die von deutschen Forschern nicht bestitigt werden kounnte!).
Sie ist auch im hochsten Grade unwahrscheinlich, wenn man bedenkt,
daf} jahraus jabrein bei zahllosen gerichtlichen Arsenprifungen Leichen-
teile untersucbt und arsenfrei befunden werden.

Die von Gautier fiir die Nichtbestitigung seiner aulfalligen
Beobachtung angenommene Erklirung, namlich daB8 diese Spuren bei
der in Deutschland iiblichen Zerstdrung der organischen Substahz mit
chlorsaurem Kalium und Salzsiiure verloren gingen, trifft anch nach
vcn uns angestellten Versuchen ?) nicht zu.

Das gilt auch von dem zweiten von ihm angegebenen Gruude,
da8 das ebeofalls in Deutschladd geiibte oberflichliche Verkupfiern
des reinen Zinks zu geringen Arsenverlusten fithre, die wpicht ein-
triten, wenn man das Zink verplatiniere.

Wir verfubren bei diesen Nachpriifungen wie folgt: nachdem wir
festgestellt hatten, daB bei unserem sorgfiltiz aufgebauten Apparat
unter Kiihlung gerade noch mit 31000 mg Arsen in zahlreichen Versuchen
stets der gleiche, sehr deutliche, metallisch glinzende, scharf begrenate
Arsenspiegel erhalten wurde, setzten wir immer diese Menge bei un-
seren Versuchen zu.

Dabei stellte sich heraus, daf ganz im Gegensatze zu Gautier
auch mit verkupfertem Zink unter denselben Bedingungen immer der
gleiche Spiegel entstand, wibrend mit platiniertem Zink der Spiegel
stets merklich kleiner und heller war und manchmal nur einen ganz
schwaeh sichtbaren Anflug bildete oder auch ganz fehlte, Zum Uber-
fluB lieB sich das von dem platinierten Zink tatsichlich zuriickge-
hattene Arsen durch besondere Versuche nachweisen.

Das ist also gerade das Gegenteil von dem, was Gautier ge-
tunden hat, steht aber mit &lteren Beobachtungen und mit den Er-
fabrungen im Einklang, die man bei dem elektrolytischen Nachweis
des Arsens mit Platinelektroden gemacht hat*).

Weiter kounten wir auch in #hnlicher Weise die andere Annahme
Gautiers, daB bei der Desorganisation mit Kaliumchlarat und Salz-
siiure Arsen verloren gehe, wie schon erwihnt, widerlegen; es wurden
pimlich anch hier die vor der Zerstérung zugesetzten /1000 mg Arsen

) 8. u. a. E. Ziemke, Vierteljahrschr. i gerichtl. Medizin 23, 51. —
C. Hodlmoser, H. 88, 829. — K. Cevny, Osterr. Chem. Ztg. 34, 408. —
Spipati, Ch. Z. 1909, 997.

?) Bei diesen Versuchen hatte ich mich der ansgezeichneten Hilfe des
Hrp. Dr. Kurt Bode zu erfreuen.

3 S. u. a. C. Mai und H, Hurt, Fr. 48, 557; Baumert, Lehrb. d.
gerichtl. Chem. I, 86; Lockemann, Z. Ang. 18, 424.



immer in demselben Arsenspiegel wiedergefunden, und iiberdies lief
sich, wie iberhaupt bei so kleinen, der Gewichtsbestimmung nicht
mehr zugiinglichen Mengen, dieser Spiegel in noch zu besprechender
Weise zu einer ziemlich genauen quantitativen Schitzung des Arsens
benutzen.

Ziemke hat vermutet, daB vielleicht deshalb in Deutschland kein
Arsen in menschlichen Organen gefunden werde, weil hier die Uber-
wachung der Nahruuogs- und Genufimittel schérfer sei als in Frankreich.

Eine gewisse Bestitigung fiir diese Annahme scheint darin zu
liegen, daB man in L#ndern, wo das Arsenikessen iblich ist, in
menschlichen Organen tatsichlich oft Spuren Arsen nachgewiesen hat.

Hans GroB, der beribmte Verfasser des Handbuchs fiir Unter-
suchungsrichter, der lange Zeit in Steiermark tatig war, wo bekannt-
lich das Arsenikessen allgemein verbreitet ist, schreibt mir, daBl dort
oft in den Leichen von Bauern, Arbeitern und anderen einfachen
Leuten Arsen gefunden werde, auch wo keine Vergiftung in Frage
%omme, nicht aber bei »besseren Leuten«. Er fiihrt das auBerdem
auck auf die billigen kiinatlichen, immer arsenhaltigen Kridnze und
StriuBe zuriick, die man in diesen Kreisen den Leichen mitzugeben
pilege. Vielleicht besteht in Frankreich ein #hnlicher &uflerer Grund;
denn daB wir in Deutschland alle »bessere Leutes wiren, wird man
kaum daraus schlieBen wollen.

Die Marshsche Arsenprobe gehort bei ihrer Empfindlichkeit
durchaus zu den mikrochemischen Methoden, und es fragt sich
nur, ob ganz allgemein diese iibermaBige Verfeinerung analytischer
Verfshren dem Gerichtschemiker immer zum Segen gereicht, ued ob
insbesondere die von S. Hoogewerff in der Vorrede - zur ersten
Auflage von H. Behrens’ Anleitung zur mikrochemischen Analyse
ausgesprochene Meinung, nimlich, dall die im wesentlichen von
Behrens ausgearbeiteten mikrochemischen Methoden dem Gerichts-
chemiker nahezu unentbebrlich seien, wirklich zatrifft.

Ich glaube, dal man dem in vollem Umfange vorlaufig wenigstens
noch nicht zustimmen kann. Ich méchte das an einem Beispiele aus
der Praxis an einem von Hro. Dr. Gohlich bearbeiteten Fall etwas
niiher erliutern. ,

Es handelte sich um Falschmiinzerei und zwar waren Markstiicke
zu untersuchen, die nicht einmal besonders sorgiiltig, aber doch so
geschickt hergestellt waren, daB sie bei oberflichlicher Betrachtung
wohl als echt gelten konnten.

[n der Wohnung eines Verddchtigen wurden an Gegenstinden, die
zur Herstellung der Falschstiicke oder wie es in der Gaunersprache hei6t,
der »schoflen, mieBen oder linken Masummen« gedient haben konnten,
unter anderem gefunden: ein berufites und mit Farbspuren beschmutates



Teebrett, eine eiserne Feile, in deren Rillen sich weifle Metallspaochen
zeigten und ein Tépfchen mit angerdihrter brauner Olfarbe.

Die Farbe sollte dazu gedient haben, die Miinzen in verschmitzter
‘Weise zu altern, indem man sie damit beschmierte und auf dem Tee-
brett iiber einer Lampe bis zur Verkohlung des Ols erhitate.

Es wurde weiter angenommen, da8 der Rauod der in Gipsformen
gegoasenen Miinzen mit der Feile geriffelt worden sei.

Der Rand ist, nebenbei bemerkt, der am schwierigsten nachzu-
ahmende Teil einer Miinze, gleichgiltig ob er eine Inschrift trigt oder
nur geriffelt ist. In den Miinzstitten werden gerade fiir diesen Zweck
ganz besondere, sebr kostspielige Maschinen verwendet. Falsche
Miinzen lassen sich daher am leichtesten in Geldrollen erkennen. Ich
habe hier z. B. eine Rolle echter Markstiicke, zwischen denen sich
auch einige Falschstiicke befinden; sie fallen alsbald, auBler durch den
schibigen Rand, auch durch andere Farbe auf, viel mehr als wenn
man sie, wie das sonst iiblich ist und auch von Finzi!) in seiner
sehr lesenswerten Monographie iiber Ialschmiinzerei vorgeschlagen
wird, zum Vergleich zwischen zwei echte Miinzen flach neben einander
auf den Tisch legt.

Trafen die gemachten Annahmen zu, so mufite das in den Rillen
der Feile befindliche Metall mit dem Metalle der Miinzen, ebenso
muBten die Farbspuren auf den Falschstiicken uud dem Teebrett unter
einander und mit der beschlagpahmten Farbe iibereinstimmen.

Die von der Feile entfernten Metallspine wogen nach entsprechen-
der Reinigung 120 mg, die von den Minzen gesammelten Farbspuren,
nachdem sie durch schwaches Gliihen von organischer Substanz befreit
waren, 16 mg. Ltwa ebensoviel lie sich von dem Teebrett ablosen.

Man sieht, dafl diese Mengen fiir eine regelrechte Analyse nicht
ausreichten, man war auf die Mikroanalyse angewiesen. Nur das Metall
der Miinzen selbst und die Farbe aus dem Farbtopfe war gewdhn-
lichen Methoden zugénglich, wodurch die Losuug der gestellten Auf-
gabe wesentlich erleichtert wurde; denn es handelte sich nunmehr nur
noch um eioen Vergleich mit Substanzen bekannter Zusammensetzung.

Das Metall der Miinzen enthielt:

Sn . . . . . . 8310°%,
Ppb. . . . . . 230n»
Cu. . . . . . 1l5»
Sb. . . . . . 1345 »

In den Spinen von der Feile war, wie schon die Beobachtung
unter der Lupe ergab, auch Eisen enthalten.

) Marcello Finzi, Contraffazione di monete, Torino 1906, 33.
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Nach fritheren Erfahrungen sochien wuns als einziger gangbarer
‘Weg fiir die quantitative Bestimmuung so kleiner Spuren eine ana-
lytische Methode, die allerdings von Emich verworfen wird, darin
bestehend, daB man gewdhnliche, méglichst empfindliche, qualitative
Reaktionen in Losungen von bekanntem Gehalt in einer Verdtinnung
anstellt, die eben noch die deutliche Wahrnehmung der charakte-
ristischen Erscheinungen gestattet. Man wiederholt dann-die Reaktion
it der fraglichen L8sung, indem man diese durch Zusatz abgemessener
AMengen Wasser auf .die gleiche Deutlichkeit, ndmlich die unterste
Grenze der sicheren Wahrnehmbarkeit einstellt. v

Arbeitet man in engen Reagensglasern von gleichem Durchmesser
mit Flisssigkeitsmengen nicht uanter 1 ccm und benutzt man nur Farb-
reaktionen oder solche illungen, wo die Abscheidung nicht krystalli-
visch, sondern schleimig erfolgt, so daB der Niederschlag in der
Fliissigkeit schweben bleibt, also nur Triibung eintritt, so gelingen die
Bestimmungen mit iiberraschender Schirfe. Man kommt dabei mit
1—2 cem Fliissigkeit bei eben noch deutlicher Sichtbarkeit der be-
treffenden Erscheinungen schon auf so geringe, weit unter der Grenze
der Wigbarkeit liegende Stoffmengen, wie sie kaum je in Frage stehen.
Auflerdem hat man den Vorteil, die Reaktionen in gewohnter Weise
makrochemisch anstellen zu konnen.

Die Hauptschwierigkeit liegt tibrigens gar nicht in der Ausfiih-
rung und der Beurteilung der Reaktionen, sondern in der vorber-
gehenden Trennung der Bestandteile. Dafiir leisten aufler den von
Emichk?) und N. Schoorl?) angegebenen Verfahren manchmal auch
die elektrolytischen unschatzbare Dienste, so z. B. wie im vorliegenden
Falle bei der Trennung von Kupfer und Blei.

Man elektrolysiert in ganz kleinen GlasgefaBen mit Platindrihten
als Elektroden, auch wohl in kleinem Platintiegel oder auch blo8
Tiegeldeckel mit nur einem Draht. Das Kupfer scheidet sich als
Metall an der Kathode, das Blei als Superoxyd an der Anode ab.
Man 16st die abgeschiedenen Stoffe wieder auf und stellt -mit den
Lésungen die Reaktionen wie beschrieben an.

- Auf idhnlichem Prinzipe beruht nun auch die schon erwihnte
quanntitative Bestimmung kleinster Arsenmengen mit Hilfe des unter
Kithlung gewonnenen Arsenspiegels von 5/1000 mg. Man gibt, notigen-
falls nach Verdiinnen von der abgemessenen, zu priifenden Lésung so
viel allmiblich in den Marshschen Apparat, bis gerade der Standard-
spiegel erreicht ist und rechnet dann auf die ganze Menge um. Man

1) M. 28, 825; C. 1907, II, 1443.
3) Fr. 1907, 658; 1908, 209, 367, 729.
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kann auch, wenn geniigend Losung vorhanden ist, mit verschiedenen
Versuchen den richtigen Spiegel durch Eingabeln treffen. Das Ver-
fahren ist sehr viel genauer, als die somst itbliche Abschitzung nach
Vergleichsspiegeln verschiedener Stirke, die bei mehr als etwa /10 mg
Arsen iiberhaupt zur Unmdglichkeit wird. Man mag sich jedoch fiir
noch geringere Arsenmengen, d. h. unter %1000 mg, deren quantitative
Bestimmung zallerdings fiir forense Zwecke meist kaum mnoch ‘einen
Wert hat, immerhin noch besondere Vergleichsspiegel herstellen.
Kehren wir zu unserem Sonderfalle zuriick.

In den Feilspiinen koonte das Blei als Bleisulfat in wiBrig-alko-
holischer Fliissigkeit, das Kupfer in salzsaurer Losung mit Ferro-
cyankalium, das Antimon mit Schwefelwasserstoffwasser in der ange-
deuteten Weise bestimmt werden. Das Eisen lief sich noch als Eisen-
oxyd auf die Wage bringen, die Menge des Zinus errechnete sich aus
der Differenz.

Gefunden wurde:

So . . . . . . 67.5°%
Ppo . . . . . . 20>
Cu . . . . . . 10>
Sb . . . . . . 120>
Fe . . . . . . 115>

oder auf eisenfreie Substanz berechnet, denn das Eisen stammte natiir-
lich aus der Feile:

Sn. . . . . . 81.56°%
Pob. . . . . . 241 »
Cu. . . « . . 121»
Sb. . . . . . 1482>»

Die Ubereinstimmung mit dem Minzmetall ausgenommen das
Zinn, auf das sich bei der indirekten Bestimmung natiirlick alle Fehler
Liuften, erschien noch geniigend gro8, um den vermuteten Sachverhalt
zu bestitigen.

Das Gleiche folgte aus der allerdings wegen der kompliziertenr
Zusammensetzung nur qualitativ durchgefiihrten Analyse der von den
Miinzen und dem Teebrette gesammelten Farbspuren. Beide ent-:
hielten in Ubereinstimmung mit der beschlagnahmten Farbe Aluminium
und Kieselsiure im unloslichen Riickstande, ferner Eisen, Calcium,
Mangan, Magnesium, Phosphorsiure und Schwefelsdure. :

Als charakteristischster und deshalb am meisten beweisender Be--
standtei] war das allerdings nur in ganz minimaler Menge vorhandene
Mangan anzusehen, das wahrscheinlich aus dem dem Ole zugesetzten
Sikkative stammte. Das Metall des Teebrettes selbst -war manganfrei.
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Behrens emphiehlt zum mikrochemischen Nachweise dieses Ele-
ments. die feinen, off zu sechsstrahligen Sternen angeordneten Krystall-
nadeln des oxalsauren Manganoxyduls, die tatsichlich durchaus eigen-
artig und selbst bei einem einzelnen Krystallstern unbedingt beweisend
sind.- Aber man erhilt sie mit den hier in Frage stehenden kleinsten
Mengen in der nttigen Vollkommenheit nur dann, wenn man mit
reinem Mangansalz ohve fremde Beimengungen arbeitet, sonst ver-
schwinden sie, wenn gie iiberhaupt entstehen, leicht unter anderen
Gebilden. Wie sollte man aber in unserem Falle z. B. diese Spuren
Mangin vom Eisen trennen? '

Weit schirfer und sicherer, was iibrigens auch Behrens. zugibt,
ist die altbewibrte griine Sudaschmelze am Platindraht, nur mufl man
die Uxydation bei so kleinen bpuren ohne Salpeter in der Spitze der
Bunsenflamme vornehmen.

Die #uBerste Grenze fiir diesen Nachweis, wobei etwas Eisen
nichts schadet, sind 2 mg eines Gemisches von Mangansuliat und Soda
von 1:6250 oder von Mangan zu Soda 1:25000, d. h. es sind noch
%100000 mg Mangan erkennbar. Man erhilt mit diesen 2 mg des Ge-
misches patiirlich keine richtige Perle mehr, sondern der Platindraht
ist nur eben mit der griinlichen Schmelze iiberzogen, was fiir die
sichere Wahrnehmung aber vollauf gentigt.

Der Nachweis unter dem Mikroskop als oxalsaures Manganoxydul
gelang, und das allein mit reinem Salz, nur noch sicher mit %1400 mg
Mangan. Sie sehen, die Uberlegenheit der alten Methode ist in jeder
Beziehung groB.

Solche und @hnliche Erfahrungen scheinen die Gerichtschemiker
bisher von der allgemeinen Verwendung der Behrensschen Mikro-
reaktionen — und nicht mit Unrecht — abgeschreckt zu haben. Bei
dem Nachweis organischer Gifte, namentlich der Alkaloide, wo die
mikrochemischen Reaktionen noch niitzlicher sein wiirden, kommt als
erschwerender Umstand hinzu, daB die aus Leichenteilen und &bn-
lichem isolierten Pflanzenbasen immer mit reaktionstorenden- Stoffen
verunreinigt sind, die sich bei den kleinen Mengen, womit man es
meist zu tun hat, bis jetzt wenigstens nicht vollkommen entfernen
lassen.

Der Gerichtschemiker, der .sich ibrigens schon- seit lange in
vielen Fillen, z. B. bei gut krystallisierenden Alkaloiden, wie Strychunin,
des Mikroskops mit Erfolg bedient, wird alligemein zu den mikroche-
mischen Reaktionen erst dann Vertrauen fassen, wenn ihm bewiesen
wird, daB sie nicht nur mit reinen-Substanzen, sondern- auch mit
solchen, die aus -faulenden tierischen Stoffen -abgeschieden wurden,
zweifelsohne gelingen.
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DaB} die Mikroanalyse auch bis zu dieser Vollkommenheit ge-
bracht werden kann, ist kaum zweifelhakt, sie wird dann sogar voraus-
sichtlich die jetzt soch als ausschlaggebend anzusehenden, aber immer
etwas dubidsen Farbreaktionen der Alkaloide verdréingen.

In etwas anderer Form brachte die Mikrochemie in einem eben-
falls von Hrn. Dr. Gohlich bearbeiteten Falle und zwar nicht durch
die Krystallform, sondern durch den Verlauf der Krystallisation unter
dem Mikroskop Lésung einer gerichtseitig gestellten Frage
v Es sollte festgestellt werden, ob von einem Schliissel ein Atidruck
gemacht worden sei uod ob sich noch Spuren von Wachs am Schlissel-
bart auffinden lieflen.

AuBer dem iiblichen Schmutz, der sich an den in Kleidertaschen
getragenen Gegenstinden selbst bei sonst ganz reinlichen Leuten
immer vorfindet, wie Staubflocken, Hirchen, Faserchen, Sand, Brot-
krimel u. dergh., entdeckte man auch ein winziges Partikelchen
eines weiflen, fettartigen Stoffes, aber zu klein, als da man damit
chemische Reaktionen hiitte anstellen kdnnen.

Bei vorsichtigem Erwirmen auf dem Objekttriger schmolz es zu
einem farblosen Trdpfchen, das unter dem Mikroskop in elgenartiger
Weise erstarrte; es sah aus, als wiirde iiber das Trdplchen ganz
langsam ein weitmaschiges Netz von feinen Stibchen oder Nadelp
gezogen,

Ebenso verhielt sich nur das zum Abdriicken eines Schliissels
giinzlich ungeeignete Paraffin, wihrend Wachs ganz andere Erschei-
nuogen zeigte, also auszuschlieflen war.

Auch Stearin, Stearinsiiure und #ahnliche Stoffe, die dem Aus-
seben nach in Frage kommen konnten, verhielten sich bei der Kry-
stallisation ganz anders.

Da iiberdies beim Abdriicken des verdachtigen Schliussels in
Wachs niemals auch nur Spuren haften blieben, umgekehrt vielmehr
der in den Ecken und Rillen angesammelte Schmutz mit weggepommen
wurde, 5o war jedenfalls vor kurzer Zeit ein Wachsabdruck von ihm
nicht gemacht worden.

Metallographie.

Es wiire wunderbar, wenu man nicht versucht hatte, auch die
besonders im Laufe der letzten Jahrzehnte ausgebildeten physiko-
chemischen Methoden der gerichtschemischen Praxis dienstbar zu
machen. Das ist schon in gewisser Weise geschehen durch Vorschlige,
die sich z. T. an iltere Verfahren anlehnen.

So haben das ehrwiirdige Ebullioskop von Malligand und das
Vaporimeter von Geifller in neuerer Zeit durch Wollny®) und

1) Tr. 24, 200.
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Gerlach”) Auferstehung gefeiert. Der Tropfenzihler von Salleron
und Duclaux ist in den geschickten Hiinden I. Traubes?) unter
dem vornehmeren Namen »Stalagmometer« zu neuem Leben erwacht.

Alle diese Apparate kdnnten auch dem Gerichtschenriker zur Be-
stimmung des Alkohols in weingeistigen Fliissigkeiten dienen, wenn
man nicht im spezifischen Gewicht ein einfacheres wnd sichreres
Mittel besiBe.

Die elektrolytische Leitfahigkeit haben jiingst einige IranzSsische
Forscher?) fiir gewisse Beéstimmungen in der Weinanalyse nutzbar zu
machen versucht. Es is¢ nicht wahracheislich, daB der Gerjchtsche-
miker an diesen Methoden Gefallen finden wird; eher wire das denk-
bar flir den Phosphornachweis, nach Schenck und Scharff*) durch
lonjeation. der Luft, obwohl mit diesem an sich schonen Verfahren
ein sicherer Nachweis des Phosphors nicht erbracht werden kann.

_ Dagegen ist auf einem Gebiete, auf dem die. chemische Analyse
allein oft nicht geniigend Aufkldrung gibt oder . ganz versagt, durch
die Lehren. der physikalischen Chemie im neueren Signe dem Gerichts-
chemiker wirklich Hille gekommen, niémlich durch die Metallo-
graphie fir die Beurtulnng vou Eisen und Stahl, Kupfer und
Bronzen usw., wenn z. B. festgestelit werden soll, ob ein Unfall, etwa
Dampfkesselexplosmn, Rohr-, Achsen- oder Wellenbruch durch das
Verseben einer Person oder durgh fehlerhaftes Material oder durch
welche Umsta,ude sonst vernnlaBt wurde.

Solche Fehler kdnnen auch bei der Verarbeitung des urspriing-
lich emwand!men Materials oder erst durch unsachliche Behandlung
beim Gebrauch entstehen
" Alle diese Fragen lassen sieh oft, natirlich nimmer nur neben
der chemischen Analyse, auf metallographischem Wege, d. h. durch
Aufdeckung des inneren Metallgefiiges, beantworten.

Zu dem Ende wird aus dem Material in bestimmter Richtung
ein Stiick herausgeschnitten, poliert und durch Anétzen die Struktur
bloBgelegt. Die Untersuchung erfolgt mit Mikroskop und Mikrophoto-
graphie bei senkrecht auffallendem Lichte. Die Schwierigkeit liegt
weniger in der Ausiibung des Verfashrens, als in der Deutung der
gemachten Beobachtungen.

Als Beispiel — die hier besprochenen Fille sind mit groBer
Sachkenntnis von Hrn. HaBler bearbeitet worden — sei ein Kessel-

") Fr. 84, 577. % B. 20, 2644, 2824, 2829, 2831 [1887].

% Dutoit und Duboux, C. 1908, I, 486; 1908, II, 563, 912, 1882,
1748, 1896,

4 B. 89, 1522 [1906].

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft. Jahrg. XXXXIV. 2
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blech angefithrt, das sich bei den s. Z. vorgerommenen Zerreifiproben
normal verhielt; trotzdem aber spiter bei nicht einmal ibermiBigem
Druck auseinanderri. Die chemische Untersuchung ergab einen
mittleren, keineswegs auBergewdhnlichen Phosphorgehalt.

Nach dem Polieren uud Anitzen mit Kuplerchlorid erschienen
unter dem Mikroskop dunkle Streifen von Eisenphosphid, die sich bei
stirkerer VergroBerung zu schwarzen Inseln auflésten. Wie das pro-
jizierte Mikrophotogramm zeigt, folgen diese meist in scharfem Kuoick
den Ferrit-Krystallen, und man erkennt, daB die nachteiligen Wir-
kungen des Phospbors in diesem Falle im Aussaigern der Phosphide
und in der dadurch bedingten lokalen Anreicherung ihren Grund
hatten. Ursache des Unfalls war dempach, da das Aussaigern schon bei
der Herstelluug des Stabls vor sich gegangen sein- mulite, fehlerhaftes
Material.

In einem Kesselflammrohr aus einem Blech, das bei den Zerreif3-
und Biegeproben vor der Verarbeitung vorziigliche Resultate gegebeun
hatte, waren an den wellenformigen Biegungen Risse aufgetreten. -Der
bei der Analyse zwar etwas hoch gefundene KoblenstoH-, auch Mangan-
und Phosphorgehalt gab allein noch keine geniigende Erkldrung.

‘Nach dem Atzen wurden an Schliffen’ eines Stiickes, das der
Mitte zwischen zwei Bigen entnommen war, und zwar auf der dem
Wasserraumeé des Kessels zugewandten Seite, viele in das Blech ein-
dringeude Risse sichtbar (Projektion). An der gegeniiber liegenden
Feuerseite fehlten zwar diese Risse, wobl aber traten bhier nach dem
Atzen wirbelartige Verzerrungen des Ferrit-Gefiiges zutage, die nach
Lage und Beschaffenheit nur beim Auswalzen und Biegen des Blechs,
“ahrschemhch durch Festhaken der Walzen, also durch® Felﬂer bel
der Herstellung des Kessels, entstanden sein konnten (Projektion).

Brandstiftung.

Be1 der genchthchen Untersuchung fahrlissiger oder absichtlicher
Brandstlftung sind nicht selten zwei Fragen zu beantworten, die erst
in den letzten Jahren durch Untersuchiingen im Chemischen Staats-
laboratorium eine einigermaBen belriedigende Losung gefunden haben;
sie beziehen sich auf die explodierende Petroleumlampe und auf die
Selbstentziindunggewisser Stoffe. Beides wird oft als Ursache ver-
diichtiger Brinde vorgeschoben, kann sie aber natiirlich auch wirklich
veranlassen.

Gelegentlich der Feststellung des in Deutschland eingefdhrten
Tntflammungspunktes fiir Leuchtpetroleum haben alle in dm‘r Frage
gehdrten Sachverstindigen vorwiegend die M6glichkeit einaf I‘upe
explosion ins Auge gefaBlt, wihrend die sonst mit der Besutzung
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eines leicht entziindlichen Petroleums verbundenen Gefabren, dis aber
in Wirklichkeit ' die ‘Mebrzahl der Unfille und Brinde verarsachen,
dabei kaum berilicksichtigt wurden. Man hiitte sonst wbb}l auch rich-
tiger unicht den Entflammungs-, sondern der Entgziindungspunkt ge-
setzlich festgelegt.

Allerdings laufen bei diesen niedrigen Temperaturer beide ziem-
lich parallel, so da8 schlieBllich der Erfolg der-gleiche ist. Tatsiich-
tich hat auch die Zahl der Unfille mit der Festsetzung des EntHam-
mungspunktes unzweifelbaft abgenommen.

Auch Viktor Meyer?), der damals noch in Ziirich ein viel be-
achtetes Gutachten erstattete, su¢ht die Gefiahrlichkeit eines Petrdleums
fast ausschlieBlich in der Mdglichkeit einer Lampenexplosion. Gleiche
Meinung #duBert Lobry de Bruyn?) in einem &uBerst scharfen
Artikel, worin die deutschen amtlichen Sachverstindigen, die bei' der
Normierung des Testpunktes mitwirkten, fast ebenso schlecht weg-
kommen, wie die Petroleamimporteure, die er so uagefshr mit Mord-
brennern auf die gleiche Stufe stellt,

Wir wissen. jetzt, daB eine Lampenexplosion?®) nur bei gleich-
zeitigem Zusammentreffen gewisser, ibrigens beim Gebrauche nicht
zu vermeidender Umstinde und — es ist das eigentlich selbstverstind-
fich und doch nie beachtet worden — nur dann eiptreten kann, wenn
offene Verbindung zwischen Flamme and .Olbebalter besteht. Das
kapn, was bei Rundbrennern selten. zutrifft, geschebew durch zu
achmalen, eine Spalte lassendem Docbt oder, was ofter vorkommt,
durch Ofinusgen im Schutzblech iiber dem Riderwerk, die sick in
vielen Brennern hochst iiberflissiger Weise vorfinden!). (Projektion.)
Es bat sich als unmdglich herausgestellt, die Lampenfabrikenten von
dem Wahne zu befireien, dafl solche Oftaungen nitig seien; sie meinen
nimlich, daB den durch die allmibliche, Erwiirmung des Bassins ent-:
wickelten Petroleumdimpfen ein Ausweg geschaifen. werden: miisse,
weil sonst das Bassin platze.

Wer sich jemals im Schweile seines Angesichts damit abgemiiht
bat, selbst einen besonders - dafiir ;hergerichteten. Apparat, 2. B. Auto-
klaven, gegen Uberdruck. dicht zu,” machen, wird fir eine lultdicht
schlieSende Petroleumlampe nur ein mitleidiges Lacheln hahen. Tat-
siicblich ist sie eine technische Unméglichkeit; denn selbst wenn der
zum Raderwerk fiibrende Stift, etwa mit Stopfbiichse -luftdicht einge-
setzt wiirde, so fanden Luft und Dampfe immer noch durch die Borep
des Dochtes bequemen Ausweg.

1) D. 1879, 52. 7) Ch. Z. 20, 251.

%) M. Dennstedt, Feuergelshr im Hauss, Hamburg; Leopold ¥ob) 1902,
4) Ch. Z. 80, 541 und Petroleur 1,-678.

2‘
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Ist also nach. einem- auf Lampenexplosion zuriickgefiihrten Un--
falle oder Brande der Brenner womdglich mit dem Dochte ndch er-
halten, so wird sich die Frage, ob eine Explosion iiberheupt moglich:
oder ausgeschlossen war, oft sicher beantworten lassen.

Wirkliche Lampenexplosionen sind #uBerst selten. Ich kano
Ihnen hier eine ziemlich vollstindige Sammlung der Lssspenbrenner,
die in Hamburg in den: letzten acht Jahren tatshohlieh Explosion
herbeigefiihrt- haben, vorfiihren; es sind deren wenig wsthr als achtzig..
Diese geringe Zahl scheint den haufigen Berichten in den Tageszeituagen
zu widersprechen; aber einmal ist von allem, was in den Zeitungen
gedruckt wird, nach sehr wohlwollender Schitzung kaum  die Hilfte
wahr, und dann. ist man in Laienkreisen gewohnt, jeden Unfall mit
einer Petroleurnlampe Explosion zu nennen, wenn der Vorgang mit
einigem Krach verbunden ist. Mag also die brennende Lampe umge-
worfen werden oder sonst wie zu Boden stiirzen, mag das Bassin auf
der heilen Herdplatte bersten, oder hat sie gar der erziirnte Ehemann
gewissermalen als Interpunktion bei seinen sonst nicht recht beweis-
kriftigen Auseinandersetzungen der liebenden Gattin an den Kopf ge-
worfen, das alles wird als Explosion aufgefallt und gebucht.

Eine Lampe, bei der Verbindung zwischen Flamme und Olbehalter
fehlt, kann in Wirklichkeit nicht explodieren; man kann sie schiitteln,
neigen, umlegen oder gar auf den Kop! stellen. Das ausflieBende
Petroleum kann sich, wenn der Zylinder zerbricht und namentlich
wenn das Ol von einem porosen Stoffe aufgesaugt wird, dann woh}
entziinden, und die entstehende Flamme kann schlieBlich auch das
Bassin zum Bersten bringen, aber wirklich explodieren kann sie nicht.
(Vortishrung.)

Wird ein Brand aut Selbstentziindung zuriickgefdhrt —  tatsdch-
lich gibt es eine groBie Zahl von Stoffen, die sich besonders bei La-
gerung in dichten Haufen von selbst erwirmen und entziinden kdnnen
—, s0 mufl in dem bestimmten Falle die Frage beantwortet werden,
ob gerade der verdichtige Stoff, z. B. dlgetrinkte Lappen, altes Tau-
werk, PreBriickstinde von Olfriichten, Steinkohlen, Braunkohlen,
Briketts und vieles andere, wirklich selbstentzéindlich ist oder - nicht.

Wir beantworten diese Frage auf Grund von Versuchen darin
bestehend, daB man Gber etwa 100 ccm des fraglichen Stoffes, der
sich in der kleinen Abteilung eines aus zwei Stiicken bestehenden
Messingrohrs befindet, bei  genau innezuhaltender Temperatur Sauer-
stofi leitet, der in der gréBeren Abteilung des Rohrs entsprechend
vorgewarmt wird. Das ganze Messingrohr liegt in einem dem Vol-
hardschen PetroleumechieBofen nachgebildeten Bade, und man folgt
mit der Temperatur dieses Bades vorsichtig, sofern sich der za prii-
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fende Stoff erwirmt, bis schlieBlich, natiirlich in begrenzter Zeit, Eat-
ziindung eintritt?).

Der vor Ihnen - stehende Ofen, der zwei solcher Rohre -aufnehmen
kann, ist auf 1500 erwirmt. Die Temperatur ist absichtlich hoch ge-
wiihlt, um. die Zeit bis zur Entziindung .abiukiirzen. Das eine Rohr
enthilt eine -leicht -entziindliche Steinkohle, das andere Staub aus
einer Bilderrahmenfabrik, die beide seinerzeit Brinde durch Selbst-
entziindung verursacht haben. Ersetzt man die jetzt hindurchstrdmende
Kohlensiiure durch Sauérstoff, so tritt alsbald Erwarmung ein, wie
man an dem hineingesteckten Thermometer beobachten kann, nach
wepigen Minuten -erfolgt Entzindung. (Vorfihrung.) - _

‘Wie die Erfahrung gelehrt hat, kann man' den Grad der Feuer-
gefilhrlickeit eines Stoffes ziemlich' genau beurteilen, wenn .man die
Anfangstemperatur bestimmt, von der ausgehend unter den beschrie-
benen Umstinden Entziindung gerade.in 60 Minuten -erfolgt?).

Diese Anfangstemperatur liegt bei.gefihrlichen Steinkohlen etwa
bei 100—120° bei Braunkohlen niedriger, 90—110° - Olgetrinkte
porose Stoffe kommen zwar bei noch niedrigerer Temperatur zur Ent-
ziindung je nach der Art des betreifenden Oles oder Fettes und der
Beschalfenheit des aufsaugenden -Stoffes, aber sie bediirfen' einer, ge-
wisse Zeit beanspruchenden Vorbehandlung, ebe Erwiirmung und dacn
Entziindung erfolgt, die. dann gewdhnlich sehr schpell vonstatten
gebht. Als Normalzeit haben wir hier 30 Minuten angenommen, die
Anfangstemperatur liegt dann bei gefihrlichen Olen etwa zwischen 700
und 900,

Sperma- und Blutnachweis.

Obgleich der Nachweis von menschlichem Samen, die Unter-
scheidung von Haaren, und ebenso die Erkennung von Blut und die
Feststellung seiner Herkunft bei Sittenverbrechen, Mord usw. fast aus-
schlieBlich auf mikroskopischem und physiologischem Wege . gefiihrt
wird, so sollten doch diese Aufgaben am besten ebenfalls dem Ge-
richtschemiker iibertragen werden, da fast immer gleichzeitig auch
chemische Fragen zu beantworten sind. ‘Allerdings sind sichere chemi-
sche Reaktionen auf Sperma nicht bekannt. Die Florence- Reaktion?),
charakteristische dunkelbraune, unbestindige Krystalle, die sich auf

Y M. Dennstedt und R. Biinz, Z. Ang, 1908, 1825 und M. Denn-
stedt, Chemie in der Rechtspilege, S. 207.

) Bel diesen mithsamen Versuchen bin ich in letzter Zeit in sehr sach-
kundiger Weise von dem Wissenschaftlichen Hilfsarbeiter Hrp. L. Schaper
unterstiitzt worden.

3) Arch. d’Anthropol. crim. 1895.
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Zusatz von Jodjodkalium zu Samenflissigkeit bei niedriger Temperatur
bilden, hat hdchstens als Vorprobe Wert. Von Barbieris Reaktion ),
mit Pikrinsiure entstehenden eigenartigen Krystallen, kann- man nicht
éinmal -das sagen, da sie mur mit frischem Samen einzutreten scheint.

Bis jetzt allein beweisend konnen nur die in der Sameniliissig-
keit als Trager der Fortpflanzung sich findenden Samenfaden oder
Spermatozoen gelten. Es' geniigt zum Nachweise ein einziges unbe-
schadigtes Exemplar. Das Auffinden ist' nicht immer leicht, obgleich
nach Lode?): im mm?® durchschnittlich (er gibt eine ‘sehr genaue Zahl
an) 60876 Samentiden enthaiten seir sollen, das macht in einem
SamenerguB iiber 200 Millionen. Von diesem ungeheurem Reichtum
merkt man aber in einem eingetrockneten Flecke gewbhnlich nichts,
auch kann die Samenfliissigkeit u. U. ap sich arm an Samenfiiden sein,
diese kbpnen sich auch beim Eintrocknen an bestimmten Stellen an-
biufen, wodurch andere verarmen. Sie ziehen sich namlich meist
nach den Stellen hin, die am lingsten feucht bleiben. Das ist fast
nie der Rand, aber auch bicht immer, wie Gasis® annimmt, der
Raum zwischen Rand und Mitte. In schmutziger und nach dem Vor-
falle noch weiter getragener Wische, das ist der gewdhnliche Fall,
findet man sie meist nur noch vereinzelt und oft erst, nachdem man
viele vergebliche Priipurate hergestellt bat, weil sie im trocknen Zu-
stande leicht bis zur Unkenntlichkeit zerrieben werden.

Sehr giinstig ist, wenn spermienreicher Samen auf einem sauberen,
undurchldssigen Kleidungstiicke krustenartig eintrocknet, dann findet
man oft schon im ersten Priparate zahllose Samenfiden.

Die photographische Aufnabme der unter dem Mikroskop ge-
fundenen Sameniiden zu dem Zwecke, das vergingliche Priparat
dauvernd festzuhalten, gelingt ohne Schwierigkeit, wenn die einzeloen
Individuen einigermaBen frei liegen und nicht mit Schmutz, Fasern,
Bakterien usw. zu. arg durchsetzt sind.

Wir haben aber auch versucht, die Photographie, und zwar in
der Form der Ultraphotographie mit der von A. Kohler!) ange-
gebenen Apparatur, fir einen hdheren Zweck heranzuziehen, nam-
lich fiir die Erkennung undeutlicher, vielleicht' auch beschadigter
Samentiden durch Auffinden feinerer, unter dem gewohnlichen Mikro-
skop nicht erkennbarer, morphologischer Eigentiimlichkeiten; man
braucht dabei noch nicht gleich an die Erkennung von Familien-
dbnlichkeiten zu denken.

1) Rendic. della R. Ace. delle Scienze fis. e. nat. di Napoli 1905, H. 4.
%) Pfligers Archiv 30, 287. 3) Deutsch. Med. Wochenschr. 1910, 1366.
4) Ztschr, f. wissenschaftl. Mikroskopie. 1904, 273.
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Tatsichblich lieBen diese von Hrn. Hafller gefertigten Aufnahmen,
bei denev die scharfe Einstellung auBerordentlich schwierig ist und
gewissermaBen nur durch Zufall gelingt, deutlich den inneren Achsen-
faden erkennen, der aber abweichend von den Zeichnungen Eberths?)
nicht am Halse aufhdrt, sondern sich in den Kopf hinein fortsetzt.
An einigen Aufnabmen scheint er sich am duBeren Ende des Kopfes
sogar zu einer mupdartigen Offnung zu erweitern.

Es mufl der Zukunft vorbehalten bleiben, ob sich diese Be-
obachtung bestitigt und fir die Lrkennung von Samenfiden ver-
werten laft.

Fir den Blutnachweis verfigt der Chemiker auller der schon
geit linger als 50 Jabren bekannten, absolut sicheren Teichmann-
schen Hiéminprobe, die leider durch gewisse Verunreinigungen ge-
stért wird, auch iiber einige chemische Reaktionen. 8Sie sind je-
doch Bur zur Vorprilung brauchbar, weil auch andere Stoffe die
gleichen Erscheinungen geben, die simtlich auf dem im Blute -vor-
handenen, recht widerstandsfihigen, oxydierenden Fermente beruhen.

Zu den idltesten Proben von van Deen?) (1861) und Schén-
bein?®) (1863) sind in neuer Zeit (1904) hinzugekommen aufler der
Meyerschen Ab#inderung der Schdonbeinschen Probe diejenige von
Riegler!) und endlich die Adlersche®) Benzidinprobe, iber . die
ebenso wie iber die van Deensche eine ausgiebige Literatur vor-
liegt, wopach beiden, kaum mit Recht, nachgeriibmt wird, daB sie bei
Innehaltung gewisser Bedingungen- auch wirklich blutbeweisend seien.

Die Proben sind von sehr verschiedener Empfindlichkeit und
Anwendbarkeit.

Die van Deensche Probe besteht in der Blaufarbung, die bei
Gegenwart geringster Blutspuren mit Guajaktinktur und altem Ter-
pentindl eintritt, In Blutldsungen ist sie wenig imposant, weil sie
meist erst langsam eintritt und sich gewdbnlich bloB das in Wasser
unlosliche Reagens, nicht aber die ganze Fliissigkeit blau firbt. Sehr
brauchbar ist sie dagegen bei eingetrocknetem Blut auf heller Unter-
lage und dann, wenn map von einemn blutverddchtigen Flecke durch
Aufdriicken mit feuchtem FlieBpapier auch nur Spuren ablésen kann.

Die Schénbeinsche Probe berubt aut dem aus neutralem Wasser-
stoffsyperoxyd selbst mit Blutspuren allmihlich durch Gasentwicklung
entstehenden, femblaslgen, bestindigen Schaum. Sie eignet sich be-
sonders dazu, um Flecke auf dunklen Stoffen als blutverdichtig zu

!y Eberth, die mionlichen Geschlechtsorgane [1904], 92.
%) Archiv I. d. holldnd. Beitrige zur Natur- und Heilkunde 8, 228.
3 J. pr. 89, 22. 4) Fr. 48, 539. 5) H. 41, 59,



24

erkennen. Man erbilt mit einzeln aufgesetzten Tropfen des Re-
agens schaumige, schneeballartige Gebilde. Die benetzte Stelle ist
fiir anderen Blutnachweis nicht mehr brauchbar. Die Gasentwicklung
ist auch an den kleinsten Fiserchen unter Lupe und Mikroskop er-
kennbar.

Bei der Meyerschen Probe wird dem Wasserstoffsuperoxyd eine
mit Zinkstaub und Alkali zu Phenolphthalin reduzierte, also farb-
lose Phenolphtha'leinlésuug zugesetzt; es tritt Rotfarbung ein, der
gleichzeitig entstehende Schaum ist ebenfalls ristlich gefarbt. Sie hat
keine praktische Bedeutung.

Das Gleiche gilt von Rieglers Vorprobe, bei der man in Blut-
l6sungen mit einer alkalischen Losung von Hydrazin in Alkohol eine
wenig charakteristische, erst gelbliche, dann rstliche Farbung erhilt.
Da diese Firbung auf der Bildung des Himochromogens beruht,
konnte mit der Probe sofort die sicher beweisende, spektralanalytische
Pritfung vorgenommen werden, wenn sie nicht so upempiindlich wiire,
daB sie mit anderen spektroskopischen Verfahren den Wéttbewerb
nicht aushalten kaon.

Endlich besteht die von O. und R. Adler vorgeschlagene Ben-
zidinprobe in einer griinlichen bis dunkelblauen Firbung, die eine
alkoholische, mit etwas Kisessig versetzte Benzidinlésung, der man
die gleiche Menge 3-prozentigen Wasserstofisuperoxyds beigemischt
hat, bei Gegenwart einer Spur Blut gibt. Sie ist gleich gut brauch-
bar fiir Blutlésungen und fiir eingetrocknete Flecke auf hellem Unter-
grunde, wie die van Deensche und noch empfindlicher als diese.

Nach unseren Versuchen zeigten diese Proben folgende Empfind-
lichkeit, indem sich mit je 1 ccm Flissigkeit noch nachweisen lieSen:

nach Riegler in' der Verdiinnung 1: 500 =2 mg Blut;

nach Schénbein » » » 1: 5000=10.2 > »
nach Meyer »o» » 1:10000 =0.1 » ¥
nach van Deen’) » » » 1:20000 =005 » »
nach Adler » > » 1:40000 = 0.025 » »

Die grofie Empfindlichkeit der van Deenschen und der Benzi-
dingrube ist manchmal von Nutzen, z. B. wenn sehr kleine Blut-
spritzer auf Kleidungsticken moglichst obne Saubstanzverlust aufge-
sucht werden sollen. Im allgemeinen iberschitzt man jedoch den
Wert dieser groBen Empfindlichkeiten. Denn ist geniigend Blut vor-
handen, so kommt man auch mit weniger scharfen Reaktionen aus;
liegen aber nur Spuren vor, so wird man sein Material nicht mit

1) S. a. W. Weitbrecht, Schweiz. Wochenschr, Chem. Pharm, 1910,
589; Ch. Z. R. 1910, 554.
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Vorproben verschwenden, sondern sogleich zu dem sicheren spektro-
skopischen Nachweis libergehen, der schlieBlich ebenfalls mit sehr ge-
ringen Mengen gelingt. ‘Allerdings ist dabei zu berticksichtigen, daB
man die Vorproben mit den kleinsten Stoffpartikelchen unter Lupe und
Mikroskop ohne weiteres vornehmen kann, wihreod man fiir die
Spektralanalyse ziemlick klarer und daher meist noch zu filtrierender
Losungen bedarf. Daher sind die mit Blutldsuogen bekannten Ge-
balts gefundenen Grenzzahlen doch noch nicht die, womit der Nach-
weis auch in Wirklichkeit gelingen muB.

Fiir den spektralanalytischen Nacbweis dient fast ausschlieBlich
das Oxyhimoglobin- und das selbst mit altem und eingetrocknetem
Blut leicht zu erhaltende Himochromogenspektrum.

F. Emich?) spricht in seinem lehrreichen Vortrage davon, dafl
man mit den von ihm angegebenen coloriskopischen Capillaren
nicht einmal des Abbeschen Mikrospektroskops bediirfe, sondern da8
man auch bei kleinsten Mengen mit einem gewOhulichen Spektroskope
arbeiten kdunve.

Das stimmt mit unseren Erfahrungen iiberein; ich gehe sogar
noch weiter und behaupte, daB das Mikrospektroskop fiir den ge-
richtschemischen Nachweis von Blut eine Fiktion ist, eine Art -Selbst-
betrug. Denn mag ein Tropichen noch so klein . sein, es muB doch,
damit man es iiberhaupt handhaben kann, wenigstens 1—2 mm Durch-
messer haben; davon fillt aber selbst. bei den schwiichsten Ver-
groBerungen schon ein kleiner Teil den Spalt des Mikrospektroskops
aus, -80 daB nur.ein Bruchteil der vorhandenen ‘Lésung ausgenutzt
wird. Deshalb muB diese Lésung schon verhiltnismaBig sebr kon-
zentriert sein, wenn sie ein deutliches Absorptionsspektrum gebeun soll.

Trdpfchen dieser Grifle kaon man aber auch leicht unter den
Spalt eines gewdhnlichen, am besten vertikalen Spektralapparates
bringen, z. B. den von Schmidt und Hinsch., Mit diesem gelangt
fast das ganze, durch. den Tropfen.gehende Lioht auch wirklich in das
{nstrument, und das Spektrum wird dementspréchend heller und
deutlicher. '

Je nach der Verdiinnung und der Menge der vorhandenen Ldsung
benutzen wir?) ‘verschiedene Vorrichtungen. Bei Verdiinnungen von
1:100 bis 1:500 entweder kleine Messingblocke 1—10 mm hoch mit
Durchbohrungen von 1—2.mm Durchmesser oder schwarze kuglige
Glasperlen an den beiden Polen flach geschliffen, 4-~7 mm hoch und
mit den gleichen Durchbohrungen. Sie werden auf einen Objekttriiger

1) B.-43, 22 [1910]. 3 Nach Versuchen gemeinsam mit Hrn. HaBler.
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it etwas Fett aufgesetzt, Es gelingt mit diesen Vorrichtungen, noch
bis /100 mg Blut nachzuweisen. '

Ist die Flissigkeitsmenge noch geringer, dafiir aber blutreicher,
Verdiinpung nicht unter 1:50, so kann man im hingenden Tropfen
am Objekttriger, der mit Asphaltlack geschwirzt ist -und pur eine
kleine, runde freie Stelle besitzt, oder im durchlochten Platinblech
arbeiten., Sehr gut eignen sich die durchlochten Tiegeldeckel, wie sie
bei der Verkokungsprobe der Steinkohlen benutzt werden. Damit
kann man noch 0.8—1 mg Blut erkennen.

Alle diese Losungen geben im Mikrospektroskop {iberhaupt kein
deutliches Spektrum.

Die Losungen miissen natiirlich klar sein. Hr. Hafller hat fiir
das Filtrieren so kleiner Fliissigkeitsmengen folgende Vorrichtung er-
dacht: ein etwa 10 em langes Thermometerrohr, innere Weite etwa.
1—2 mm, wird an einer Seite eben geschliifen. Auf diese klebt man
mit Kanadabalsam ein Blattchen dichtes FlieBpapier, setzt dieses Ende
auf den mit dem Losungsmittel durchtrinkten, blutverdéchtigen Stoft
und saugt mit dem Munde die Flissigkeit auf; sie bleibt klar filtriert
in der Réhre schweben. Mit einer ganz diinnen Capillare kann mao
die Fliissigkeit aus dieser entnehmen und in den passender Apparat
einfiillen. '

Nur in einem Falle ist das Mikrospektroskop dem gewohnlichen
Spektralapparat. iiberlegen, nidmlich bei festen Blutsplitterchen, die
aber, was pur selten vorkommt, ganz klar und durchsichtig sein
miissen; damit liegt dann die Grenze bei wenigen Tausendstel mg.

Florencel) hellt kleinste Blutpartikelchen mit 30-prozentiger
Kalilauge unmittelbar auf dem Objekttriger auf und weist mit diesem
eben verdffentlichten und von ihm spectroscopie 2 I’état solide ge-
pannten Verfahren in einem pach seinen Apgaben konstruierten
Mikrospektroskop angeblich noch den millionsten Teil eines Blut-
tropfens nach; das wiirde allerdings alle iibrigen Verfahren an Emp-
findlichkeit weit tbertreffen.

Als neuestes besonders geriihmtes Losungsmittel ist das von Otto
Leers? fir diesen Zweck eingefiihrte Pyridin zu pennen., Leider lost
es aber auch mancherlei Verunreinigungen ebenso gut auf, die dann
den roten Blutfarbstoff verdecken und das Spektrum stéren kénnen.

Nun ist aber mit dem Blutpachweise allein die Arbeit gewdhn-
lich erst zur Hilfte getan, denn in den meisten Filllen ist auch noch
die Frage nach der Herkunft zu beantworten.

Y Archiv. d’Anthropolog. crim. et de Méd. leg. 1910, Nr. 203.
2) Otto Leers, die forensische Blutuntersuchung, Berlin 1910, S. 64.
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Erst die Uhlenhuthsche Prazipitinreaktion bat dieses schwierige
Problem zufriedenstellend gelost. Sie beruht, wie Sie wissen, darauf,
daB in dem Blutserum eines mit einem fremden Blute vorbehandelten
Kaninchens nur mit dem Serum gerade dieses Blutes Triibung oder
Niederschlag erzeugt wird.

Die Methode ist absolut zuverliissig, wenn man die von Uhlen-
huth gegebenen VarsichtsmaBregeln, die.natiirlich der Lage des ein-
zelnen Falls angepaBt werden -miissen, beachtet. - Die Verfeinerung
dahin, nicht uur die Art eines Blutes, sondern sogar das eines be-
stimmten Individuums festzustellen, ist bisher nicht sicher gelungen.
Ebensowenig kdnnen .die Methoden, die sich der- Hamolyse, d. b. der
blutfarbstoffldsenden Kraft des Serums gegeniiber fremdem Blute und
ebenso der Anaphylaxie, d. b, der Uberempfindlichkeit eines mit
fremdem Blute vorbehandelten Tieres gegeniiber Spuren gerade dieses
Blutes bedienen, als geniigend durchgearbeitet fiir die gerichtschemische
Praxis angesehen werden. Im allgemeinen .gepligt auch fir diese
Zwecke die Prazipitinreaktion,

Es fragt sich jedach, ob das, man mufl es zugeben, von. Medi-
zinern .entdeckte und fast ausscblieflich bearbeitete Gebiet ihmen fiir
alle Zukunft iiberlassen bleiben mtsse.

Ieh bin nicht dieser Melnung, und gerads vor einem: Kreise von
Chemikero mochte ich es aussprechen, daB man es hier am Ende, ich
spreche nur von der Uhlenhuthschen Prazipitinreaktion, nicht mit
Lebensvorgingen, "sondern mit -chemischen Reaktionen zu tun hat,
die io gleicher Wexse innerbalb und auBerhialb des Tierkérpers ver-
lanfen. Der einzige Unterschied ist nur der, daB die ftr diese Reak-
tionen nétigen Reagerzien jetzt noch ausschlieBlich im lebenden Tiere
gebildet und daraus gewonnen werden. MuB das immer:so bleiben?
Ich ‘meine, nein. Ebenso wie der ‘Chemiker gelernt hat, Farbstoffe,
Heilmittel u. dergl., ‘die Jahrhuidérte’ lang nur von der lebenden
Pflanzé gebildet und ihr entnommen -wurden, kiinstlich darzustellen
oder durch syntbetische, ebenso wirksameé zu ereetzen, so0 wird man
auch in Zukunft die gﬁahsame Methode, bei der das lebende Tier die
Roile eines chemischen Apparats spielt, iberwinden, und Stoffe der-
selben Wirksamkeit auf kiinstlichem, wenn auch’ nicht gleich auf rein
synthetischem Wege gewinpen. Das mag zunichst nur moglich’ sein,
aber auch das wire -schon als Forischritt anzusehen, indém man vom
Blute ‘ausgeht, vielleicht unter Mitwi rkung gewisser, noch zu suchender,
dem frisch geschlachteten "Tiere -entnommener Organe. Hoffen wir,

daB auf diese oder éihnliche Weise das jetzt bestrittene Gebiet dem
Chemlker zuriickgewonnen - werde im Gegensatz zu den Wiinschen und
Bestrebuugen der Mediziner, die es als Vorzug anzusehen schemen,
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wenn sich diese Methode der EiweiBdifferenzierung, wie es bei der
Anaphylaxie tatsiichlich der Fall ist, »direkt und ausschlielich an den
Tierkérper wenden unter Verzicht aul jeden Reagensglasversuchs?!).

Urkundenfilschung.

Wenn dem Gerichtschemiker auf der einen Seite ein Verlust
droht, so hat er sich umgekehrt ein neues Feld erobert, worauf ihm
reicke Erfolge erbliiht sind; nimlich beim Nachweise vor Urkunden-
falschungen. :

Diese Betriigereien werden nicht selten von langer Hand vorbe-
reitet, indem man Platz fiir absichtliche Zusatze 1i4B8t, z. B. fir die

Anderung
drei und dreiBig

in dreihundertdreiflig

oder indem man Worte wihlt, die sich leicht und natiirlich zum Vor-
teile umindern lassen, z. B. »alljihrlich« in shalbjéhrliche.

Oder der Filscher benutzt Tinte, die sich nach ihm bekannten
Verfahren leicht entfernen 148t, oder solche, die nach einiger Zeit
von selbst verblaBt oder verschwindet. Alierdings soll vollkommene
Tiaote dieser Art erst noch erfunden werden; fiir die Ausstellung von
‘Wechseln, fir Liebesbriefe, Heiratsversprechen u. dergl. wiirde sie
freilich manchem erwiinscht sein. _

Fiir die oft gestellte Frage, ob Schriftziige mit derselben oder
einer anderen Tinte geschrieben sind, benutzte man friiher ausschlie-
lich chemische Reagenzien; von mir und Voigtldnder?) ist gezeigt
worden, wie man fiir diesen Zweck auch die mikroskopische Struktur
der Tintenschrift mit Vorteil heranziehen kann.

Als Beispiel fuhre ich Ihnen in Projektion neben einander die
Schrift einer alten Gallipfel- und die einer modernen Eisengallustinte
vor, deren verschiedene Struktur klar zutage tritt; bei der alten das
schon in der Fliissigkeit abgeschiedene, von der Papierfaser abge-
streifte gerbsaure Eisenoxyd, in der modernen das erst nach der
Niederschrift in regellosen Fetzen niedergeschlagene, von der Papier-
faser unabhéngige Eisentannat. Ubrigens wurde das Abstreifen des
Niederschlages der alten Tinte durch die rauhe Oberfliche des alten
Papiers begiinstigt, bei den gut geglitteten modernen Papieren tritt
diese Struktur der Schrift weniger scharf zutage.

Wir haben weiter genau erdrtert, wie zu erkenmen ist, ob Schrift
auf mechanischem und chemischem Wege entfernt wurde, .und wie

') 8. Berthold Bachrach, Vierteljahrschr. f. ger. Mediz. 1910, 239,
" M. Dennstedt und F. Voigtlinder, Uber den Nachweis von Schrift-
filschungen usw. Braunschweig, Fr. Vieweg & Sohn 1906. '
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sich beseitigte Schrift- unter Umstéinden chemisch und photographisch
wieder herstellen laBt.

Gerade die Photographie ist lir diesen Zweck in geschickten
Hinden auBlerordentlich brauchbar.. Die ersten Vorschlige stammen
wohl von Sonnenschein; die ersten Erfolge hat unzweifelhaft
Jeserich ercielt; leider wurden die von ihm benutzten Methoden,
was die Einzelheiten anbetrifft, mehr als nétig geheim gehalten.

"Erst im Jahre 1898 haben Schopff und ich?) die von uns aus-
gearbeiteten Verfahren verdffentlicht, gleichzeitig aber auch auf die
Gefahren hingewiesen, denen der Sachverstindige bei der Deutung
der von ibm. erhaltenen Photogramme ausgesetzt ist. Dijese Ver-
offentlichung hat - gewissermabBen das Eis gebrochen; es folgte bald
das ausgezeichnete Buch von ReiB?) und spéter eine Arbeit von
Popp?). Seitdem ist auf diesem Gebiete eine stattliche Anzahl von
Werken erschienen *).

Wenn der Richter nach Gleichheit von Schriftziigen fragl:, 80 ist
es ihm natiirlich an sich gleichgiiltig, ob die Tinte von dergelben
chemischen Zusammensetzung ist; er will vielmehr wissen, ob sie aus
demselben Tintenfasse stammt und von derselben Hand herriihrt.
Hier ist es, wo die Gebjete des Schriftsachverstindigen und des
Chemikers aneinander grenzen. Beide Untersuchungenr wiirden am
besten in einer Hand liegen. Da aber kaum zu erwarten ist, dal selbst
der erfahrene Graphologe sich in geniigender Weise mit den chemischen
und physikalischen Methoden vertraut mache, so bleibt nichts anderes
iibrig,” als. daB sich der Chemiker mehr als bisher der Graphologie
zuwende. Das ist um so wiinschenswerter, weil in manchen Schriften
auch individuelle Merkmale vorkommen, die erst durch chemische Be-
handlung sichtbar werden.

Von Merkmalen, die unter Umstinden beweisen koonen, daB
eine Schrift nur von einer bestimmten Person oder doch wenigstens
nur von einem kleinen Kreise von Personen herriihren kénne, nenne
ich die zuerst von A. Delhougne®) beachteten Rand-, Mittel- und

) M. Dennstedt und M. Schopif, Einiges aber die Anwendung der
Photographie zer ‘Eutdeckung von Urkundenfilschungen, Jehrb, d. Bambg.
‘Wissenschaftl. Anstalten 1898, 1.

-3 R. A. ReiB, La Photograpbio jndiciaire, Paris, Ch. Mendel 1903

- 3) Ztgchr. 1. oHentl. Chemie 1908, 443. ,

49 Nicolore-Lindenau, Enzyklopadie der mod. Kriminalist. Paul
Langenscheidt, Gr.-Lichterfolde 1909; Wilh. Urban, Kompendium d.
prakt. Photographie, Leipzig 1910; Look, Chemie und Photographie bei
Kriminalforschungen, Disseldorf 1910.

%) 8. Archiv fir Kriminal-Anthropologie 1909, 56, 311.
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Transversallinien. (Projektion.) Auch in sehr dicker -Schrift kénnen
diese Linien vorhanden, aber nicht ohne weiteres; auch nicht mit dem
Mikroskope sichbtbar sein. Oft geniigt "Aufhellen der Schrift mit
Benzol, Fett oder dgl.; gelingt es damit nicht, so kann map sie durch
vorsichtige Behandluog mit Siure usw. zum Vorschein bringen.

Ferner sei erwihut eine eigentimliche Unterbrechung des Schrift-
fadens derart, dafl in gewissen ftr die betrefienden Personen auch
wieder bezeichnenden Stellen, z. B. den ‘Aufstrichen und Bdgen, aber
manchmal auch mitten in einzelnen Buchstaben ganz plétzlich. nur
noch der Farbstoff der Tinte erscheint und in scharfer Linie gegen
das normale Tintengefiige abgegrenzt ist. (Projektion.) Ich habe diese
Eigéntumlichkeit  zuerst an meiner eigenen Schrift beobachtet, sie dann
aber auch bei anderen wiedergefunden. Es wird Sie interessieren zu
hiren, daB auch die Schriit A. W. Hoimaons dieselbe Eigentiimlich-
keit besaB. (Projektion.)

Merkmale dieser Art sind um so beweiskriftiger, weil sie dem
Schreiber selbst unbewuBt entstehen und auch dem Falscher, der eine
Schrift nachahmt; nicht auffallen.

Eine oft an den Gerichtschemiker gestellte, aber von ihm ge-
fiirchtete Frage ist die nach dem relativen und absoluten Alter einer
Schrift. Man lann ibrer Beantwortung auf verschiedenem Wege
naher zu kommen versuchen.

Sonuenschein?) ging von der Annahme aus, dal sich Schrift-
ziige mit dem Alter immer inniger der Papierfaser verbindea und
durch Oxydation unldslicher werden, so daB sie verdinnten Siuren
linger widerstehen, als sonst gleich dicke, aber. jingere Schrift. Man
sollte die nach Betupfen mit Siure zum Verloschen erforderliche Zeit
mit der Sekundenuhr genau feststellen.

Man kann sich jedoch an Schriften bekannten Alters leicht tiber-
zeugen, daB die von dem modernen Chemiker so hoch bewertete
Reaktionsgeschwindigkeit in‘ diesem Falle, zumal bei den modernen
Tiuten, génzlich im Stiche a8,

Ahulich steht es mit der Kopierfihigkeit, die auBer bei den
eigentlichen Kopiertinten auch bei gewdhnlichen Tinten, wenigetens in
junger Schrift mehr oder weniger tatsichlich vorhanden :ist, ‘mit zu-
nehmendem Alter aber verschwindet.

Sind nuu beide Methoden auch fiir die Bestimmung des absoluten
Alters einer Schrift durchaus unbrauchbar, so ‘geben sie doch wert-
volle Anhaltspunkte fur die Erkennuug spiterer Zusitze oder Ande-

) F. L. Sonnenschein, Handbuch' der gerichtl. Chemie, Berlin 1869.
Aug. Hirschwald.
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rungen, wenn sich- gezade diese der iibrigen Schrilt-gegeniiber wesent-
tich andérs verhalten.

Wir®) benutzen fiir diese Zwecke, namentlich wenn- die Einwir-
kung von Wassér und Chemikalien tiber lange Zeit ausgedehnt wemfbn
soll, anstatt eines Kopierbuchs zwei Spiegelglasscheiben, die mit:Hzskem
FlieBpapier belegt werden. Man bringt das' zu untersuchende Schrift-
stick dazwischen und ' kann- durch dle Scheibe und das in hassem
Zustande ziemlich durchsichtige Papiér - einigermaBén den Vorgang
beobachten. Man kann auch dorch Aufstellen von Gewichten einen
bestimmten Druck ausiiben und den Versuch iiber  beliebige Zeit,
Stunden, Tage, Wochen, auédehnen, wenn man das Verdunsten des
Wassers verhindert. Die-endgtiltige Beobachtung geschieht. nach dem
Trocknen.

Da bei dieser Behandlung u: a. die Leimung dés Papiers leidet,
50 soll map immer nur Teile, nie das Ganze verwenden ‘und durch
photographische - Autnahme ‘die urspriingliche Besehuéfenhsit im Bilde
festhalten. Ist das geschelien, so wird gegen eine teilweise Beschidi-
gung eines Beweisstitckes ebensowenig etwas einsuwenden sein, wie
gegen die vollige Verniehtung anderer Dinge, wie ‘sie mit jeder che-
mischen Untersuchung verbunden zu sein pilegt.

Albert S. Osborn hat das gleiche Problem in ganz besonderer
‘Weise zu lésen versucht.

Die modernen, mit siurefestem, meist blauem »arbstoff versetzten
Eisengallustinten 'durchlaufen mach - der Niederschrift eine Unbahl
Nuancen von blau durch purpur bis violett zu -graw und grauschwarz.
Das Projektionsbild gibt die Anderungen: wieder, wie:sie dem bloSen
Auge erscheinen. Sie beruhen natiirlich auf Oxydation und gehen
anfangs sehr schnell vonstatten, um sich :spiter immer mehr und
mehr zu verlapgsamen. Die endgiiltige' Firbung, die munchmal erst
vach Wochen oder Monaten erreicht wird, kann -durch verschiedene
Umstinde beschleunigt oder veérzbgert worden, bleibt dana aber, wenn
nicht besondere Zufille eine Zersetzung der Tinte bewirkeun, dauvernd
unveriindert.

Wird nun ein- angeblich altes, aber erst jiingst niedergesehrie~
benes, also noch picht nusoxydiertes Schriftstick vorgelegt, so gilt es,
den augenblicklichen Farbton festzuhalten, um ihn spiter mit dem
weiter nachdunkelnden Original zu vergléichen.

Auf den ersten Blick scheint fiir dieden Zweck di¢ Lumidresche
Autochromplatte wie geschalfen. In der Tat kand man auch eben

1) Bei diesen und den im Folgenden noeh zu Beschreibonden Verfahren
bin ich von dem Wissenscheftlichen Hilisarbetfer Htn. L. Schaper mit. viel
Verstindnis und Sachkenntnis unterstfitzt worden.
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niedergeschriebene, also noch deutlich blaue Tintenschrift im Gegen-
satz zu der ausoxydierten Schrift sebr gut wiedergeben; man kann
sogar ritliche oder bliuliche Tone iibertreiben, also etwa vorbandene
schwache Upterschiede verstirken, wenn man statt des normalen
Gelbfilters ein schwicheres fiir blau und ein stdrkeres fiir rot be-
nutet!). Aber es ist das doch nur ein recht grobes Verfahren, das
man bei der Natur der Autochromplatte weder mit Lupe oder Mikro-
skop, noch durch Projektion verfeinern kann.

Osborn?® sucht nun das Ziel mit einem von ihm konstruierten
Farbesmikroskop zu erreichen, das das vergrdflerte Bild von zwed
Objekten neben einander bringt. (Projektion.) Das Festlegen des
Farbtons geschieht durch iibereinander zu legende rote, blaue und
gelbe Glaser, von denen er je 50 in wachsender Stirke besitzt; er
kann damit 50 >< 50 >< 50, also 125 000 Kombinationen herstellen,
das sind weit mehr, als das beste Auge zu unterscheiden vermag.

Das Instrument, besonders aber die Gliser sind sehr kostbar.
Man wird jedoch vielleicht dasselbe erreichen mit dem im Buchhandek
erhiltlichen Farbenkodex von Klincksieck und Valette?®), der in
24 Tafeln 720 verschiedene Farbenténe wiedergibt; jedenfalls fiir
unsere Zwecke eine ausreichende Zahl.

Da es sich aber in Tintenschrift weniger um einfache Farben,
als um solche handelt, deren reiner Grundton durch das abgeschiedene
Eisentannat und durch andere, allmdhlich nachdunkelnde organische
Stoffe mebr oder weniger verdeckt und verindert wird, so tut map
besser, den Vergleich nicht mit Farbténen, sondern mit Dingen der-
selben Art, nimlich mit Schriftziigen von Tinten bekannter Zusam-~
mensetzung vorzunshmen.

Es wurde dazu ein sebhr konzentrierter Tintentyp, d..h. Tinte
ohne Farbstoff, von ganz bestimmter Zusammensetzung in.steigender
Menge mit einer Phenolblaulésung bestimmter Konzentration, ebenfalis
in wachsender Menge kubikzentimeterweise vermischt und je mit
Wasser auf bestimmtes Volumen aufgefiillt.

Man bekommt so Tinten von genau bekanntem Gerbstoff-, Eisen-
und Farbstoffgehalt. Indem man sich damit ein Tableau von Schrift-
proben in kleiven Feldern herstellt, die von links nach rechts steigeu-

') Die vorgefihrten Aufnshmen. sind von dem Wissenschaftlichen Hilfs-
arbeiter Hrn. Dr. Marben mit groBem Geschick ausgefiihrt worden.

%) Questioned Documents by Albert S. Osborn, Rochester, New York,
[1910], 355.

% 8. a. H, J. Moeller, Internationale Farbenbestimmung, Pharmageut.
Zentralballe 1910, 1059; Code des Gouleurs par P. Klincksieck et Th.
Valette, Paris 1908, Paul Klincksieck, éditear.
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den Tinteotypgehalt, voo oben nach unten steigenden Farbstoffgehalt
aufweisen, kaon man durch Vergleich fiir jede beliebige Schrift den
augenblicklichen Farbton auswihlen und festhalten, ja man kann sogar
bei ausoxydierter Schrift auf die Zusammensetzung der verwendeten
Tinte einigermaflen schlieBen und die fortschreitende Verinderung
mit Riicksicht auf die dafiir erforderliche Zeit weiter verfolgen.

Das Aufsuchen des richtigen Feldes geschieht erst mit bloflem
Auge, dann mit Lupe und Mikroskop im auf- und durchfallenden
" Lichte. Man braucht nattirlich nicht 125000 verschiedene Tinten,
"sondern kann sich zupnichst mit etwa 200 begniigen.

Ist ein genan mit der fraglichen Schrift iibereinstimmendes Feld
nicht vorhanden, so kaon man sich leicht zwischen den der fraglichen
Schrift am &dhnlichsten neue Tinte von entsprechender Zusammeu-
setzung mischen, auch wenn die Tinte nicht rein blau ist, je nachdem
roten oder griinen Farbstoff zugeben und wepn die Zeit driingt, auch
kipstlich ausoxydieren. Das geschieht, indem man die Schrift fiir
einen Augenblick in eine Ammoniak-Atmosphire bilt.

Fir schnelle Oxydation der Tintenschrift ist der Ammoniak- und
Feuchtigkeitsgehalt der Luft bedeutsam. Auch die Einwirkung feuchter
Luft allein kann ebenfalls einen Anhalt geben fiir das absolute und
relative Alter einer Schrift. Bewahrt man pimlich das Schriftstiick
in feuchter Luft, z. B. iiber einer mit Wasser geliillten Schale, unter
einer Glasglocke einige Zeit auf, so entstehen nach und pach Ver-
waschungen der Schriftziige, und zwar um so schneller und deut-
licher, je jiinger die Schrift ist, Farbstoff ziebt sich iiber den Rand
binaus, es bilden sich auch schmale, gelbliche Sdume, die die ganze
Schrift Legleiten und schlieflich schligt auch die Schrift durch das
Papier hindurch und wird auf der Riickseite sichtbar. Wenn man
diese Versuche mit dlteren Schriften bekannten Alters auf dholichem
Papier und aus bekannter, der fraglichen #hnlicher Tinte wiederholt,
80 kaon man wohl auch auf diesem Wege zu einer annibernden
Schatzung des Alters einer Schrift gelangen, iibrigens auch unter
Umstinden verschiedene Tinten unterscheideo.

Daktyloskopie.

Dem Gerichtschemiker auf den ersten Blick ganz fern zu liegen
scheint eine Aufgabe, die in der moderzen Kriminaiistik eine nicht
geringe Bedeutung gewonnen hat; es ist die Daktyloskopie, d. b. die
Verwendung von Fingerabdriickeu fiir den polizeilichen Erkenoungs-
dienst. Hierbei geben die auf den Fingerbeeren sich vorfindenden
Papillarlivien die Grundlage ab, da sie fir jeden Menschen charakte-

Berichte d. D. Chem. Gesellschaft, Jabrg. XXXXIV. 3
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ristisch sind und sich niemals bei einer zweiten Person in derselben
Apordnung wiederholen.

Zu dem Ende hat z. B. G. Roscher?), derzeit Polizeidirektor
von Hamburg, die papillaren Gebilde in ein sehr sinoreiches und da-
bei einfaches System gebracht, womit man je nach den vorhandenen
Formen — man unterscheidet allgemein Bogenmuster, pach rechts oder
linke gewandte Schlingen, Wirbel usw. — und nach der Zahl der
zwischen gewissen Punkten liegenden Linien zu Ziffern gelangt, die,
weon die Abdriicke aller fiinf Finger einer Hand vorliegen, eine fiinf-
stellige Zahl ergeben, wonach sich die Erkennungskarten leicht auf-
findbar in Kisten einordnen lassen.

Die Finger werden nach der erfahrungsgemiafl vorkommenden
groBeren Verschiedenheit ihrer Muster und so, daB sich die daraus
abgeleiteten Zablen moglichst gleichmillig tiber die Ziffern 1—9 ver-
teilen, von links pach rechts in die folgende Reihe gestellt: Zeige-,
Mittel-, Ring-, Kleinfinger und Daumen.

Fir die Hauptregister dienen aus bestimmten Griinden diejenigen
der linken Hand. Die Null ist fiir verstimmelte oder ganz fehlende
Finger aufgespart.

Fehlen jedoch Abdriicke einzelner Finger, so entstehen in der
tinfstelligen Zahl Liicken, die durch die Ziffern 1—9 auszufillen sind.
Fehlt nur ein Finger, so liegen also neun Méglichkeiten vor, bei zwei
fehlenden Abdriicken 9 >< 9 = 81, bei drei 9><9 <9 = 729 usw.

Es ist dabei aber nicht gleichgiiltig, wo die Liicken sind, ob in
den Eivern, Zebnern, Hundertern, Tausendern oder Zehntausendern,
denn je mebr die Liicken nach links wandern, desto mebr ricken
die moglichen Zablen aus einonder und die in Betracht kommenden
Karten sind dano auf eine gréBere Zahl von Kisten verteilt; das
Aufsuchen wird erschwert.

Man halte nun nicht fiir diberfliissig, dal sich der Gerichtschemi-
ker eingehend mit diesen Dingen beschiftige. Im Gegenteil! Am Tat-
orte sind die durch die Feuchtigkeit der Hand entstehenden Finger-
abdriicke nicbt immer ohne weiteres sichtbar, oft miissen sie erst
durch Aufstrenen leichter, feiner, entsprechend gefirbter Pulver, z. B.
Lycopodium, gewissermaBen entwickelt werden, Es miissen unter
vielen die fiir daktyloskopische Zwecke brauchbaren ausgewihlt, und
es mul} auf alle Umstinde geachtet werden, aus denen man auf die
rechte oder linke Hand und auf bestimmte Finger schliefen kann.

) Dr. G. Roscher, Handbuch der Daktyloskopie, Leipzig 1905. - C. L.
Hirschfeld.
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Die photographische Auinahme, die immer fiir die daktylosko-
pische Priifung nétig ist, macht oft wegen der unbequemen Lage und
der mangelhaften Beleuchtung am Tatorte Schwierigkeiten. Bei trag-
baren Gegenstanden, die man mitnehmen kann, sind diese Schwierig-
keiten geringer; im Atelier kann man meist auch ohne besondere
Apparatur, wie sie verschiedentlich vorgeschlagen worden ist?), sehr
woh! auskommen. Oft sind jedoch mancherlei Kunstgriffe und Knitfe
pétig, die je nach Umstinden erst ausprobiert werden miissen. Es
kommen auch Fille vor, wo man nur erkennt, dal iiberhaupt Finger-
abdriicke vorliegen, wo sich aber Papillarlinien weder durch Ein-
pulvern noch Anhauchen usw. sichtbar machen lassen; dann gelingt
es manchmal, durch photographische Aufnahmen unter besonderer
Beleuchtung die Papillarlinien deutlich hervorzubringen, selbst auf
nicht ganz glatter oder polierter Unterlage.

Nach einem Einbruche fanden sich an den Tiirpfosten eines
Hauses unter vielen Abdriicken auch zwei mit je vier Fingern, von
denen man drei ohne weiteres als Klein-, Riog- und Mittelfinger einer
linken Hand erkennen konnte, weil sich auf der dazu rechts senk-
recht gelegenen Fliche des Tiirpfostens ein dazugehoriger, allerdings
daktyloskopisch unbrauchbarer, fiiniter Abdruck fand, der nach seiner
Lage der Abdruck des linken Daumens sein mufite. Die Abdriicke
ergiozten sich insofern, als auf dem einen der erste und zweite, also
vom Klein- und Ringfinger daktyloskopisch brauchbar war, im zweiten
der dritte, also der Mittelfinger. Der iiber diesen drei befindliche
einzelne muBte, da er mit keinem der anderen iibereinstimmte, wenn
er von derselben Hand herriibrte, der Zeigelinger sein; er war eben-
falls brauchbar.

Die daktyloskopische Bestimmung ergab auf dieser Grundlage die
Ziftern 7, 7, 8, 4, also da der Daumen fehlte, mit einer Liicke in der
letzten Stelle. Es kamen mithin neun Zahlen, pimlich von 77841 —
77849 in Betracht, die aber unmittelbar auf einander Folgten wund
daher, wenn die Person registriert war, in demselben Kasten dicht
beieinander an bestimmter Stelle liegen muften.

Die richtige Erkennungskarte wurde auch in wepigen Minuten
gefunden, doch war in diesem Falle die grolle Eile durchaus iber-
fliissig; denn es stellte sich beraus, daB der Titer schon hinter SchloB

) Dr. E. Stockis, Nouvelle méthode d’examen et de Photographic des
empreintes digitales incolores. Archives intern. de Médecine légale. Avril
1910.— Wilhelm Urban, Kompendium der gerichtlichen Photographie, Leip-
zig 1909. Otto Hemnich. — Windt und Kodicek, Daktyloskopie, Leip-
zig 1904. Wilh. Braumiller.
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und Riegel safl, da er bereits am Tage vorher wegen einer ganz
anderen Straftat verhaltet worden war.

Aber selbst einzelne Fingerabdriicke, auch wenn man nicht weiB,
von welcher Hand und von welchem Finger sie stammen, konnen
wichtig werden, wenn eine sonst schon verdichtige Person iibertiihrt
oder aus einer Zabl Verdichtiger herausgefunden werden soll.

Nach dem Einbruch in einem groBen Warenhause fiel der Ver-
dacht auf den Hausdiener. Da aber nach seiner Verhaftung auch bei
der Haussuchurng nichts Belastendes weiter gefunden wurde, mufite er
wieder entlassen werden.

Inzwischen waren auf einer kleinen Weckeruhr, die die Einbrecher
offenbar io die Haod genommen hatten zur Priifung, ob sich das Mit-
nehmen lohne, vier Fingerabdriicke entdeckt worden. Auf den von
uns hergestellten Photogrammen lieBen zwei davon eigenartige Merk-
male erkennen, die beiden anderen waren undeutlich. Tatsichlich
stimmte der eine der besseren Abdriicke mit dem Mittelfinger des ver-
haitet gewesepen Hausdieners {iberein, da aber der zweite Abdruck
ihm picht angebdrte, so war erwiesen, dafl er einen Genossen gehabt
hatte. Iis hielt nicht schwer, auch diesen aufzufinden und durch den
Fingerabdruck zu iiberfiilhiren. Es wiirde sich also das Mitnehmen
der Weckeruhr fir die Verbrecher trotz ihres geringen Wertes doch
wohl gelohnt haben. .

Natiirlich ist es eine recht ernsthafte, wenn nicht gar Existenz-
frage fiir den strebsamen Einbrecher, der den Fortschritten der Wissen-
schaft wachsamen Auges zu folgen versteht, wie er dieser auserlesenen,
ihin verderblichen Tiicke der Polizei begegnen mag. Der erste Ge-
danke ist, wie sich das iiberhaupt fiir den Gentleman geziemt, mit
Ilaodschuben zu arbeiten; es ist nicht ausgeschlossen, daB sich
die Meister der Zunft dieses Mittels oder auch anderer, die noch nicht
io die Offentlichkeit gedrungen sind, bedienen.

Viel geringer scheint die Gefahr zu sein, auf die der Erste Staats-
anwalt Dr. Ehmer') in Graz aufmerksam macht, da8 pamlich der
Einbrecher kimnstliche Fingerabdriicke hinterlassen konne, die die
Kriminalbeamten auf falsche Fibrte bringen sollen. Zwar kann man
solche Abdriicke mit einem Stiick glatten Gummi, worauf man die
mit Fett, Blut, Glaserkitt oder dergl. eingeriebenen Fingerspitzen ge-
legt hat, sehr woll auf geeigneten Flichen, z. B. Glas, poliertes Me-
tall in aller Vollendung iibertragen. (Vorfiihrung.) Ich glaube aber,
und das ist ein Grund mebr, warum man den Gerichtschemiker mit
diesen Aufgaben betrauen mufl, daB solche Fingerabdriicke, die natiir-

) Groli, Archiv fir Kriminal-Anthropologie 36, 17.
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lich gegeniiber den normalen Negative darstellen, einer sachkundigen
Priifung nach Aussehen, Lage, auffilligem Material, mehrfacher Wieder-
holung usw. nicht standhalten kéonen. Eher wird man trotz allem
Kamp! gegen die sogenannte Schundliteratur, diesen Trick einmal in
einem Kriminalroman verwertet finden, wo der in hohen Kreisen ver-
kehrende Verbrecher sich die Fingerabdriicke seines Feindes, vielleicht
gar des Polizeidirektors oder des Ersten Staatsanwalts verschaift, um
sie auf dem Tatorte zuriickzulassen.

Meine Herren! Der Gerichtschemiker arbeitet fast ausschliefllich
fir den Juristen; es ist daher nicht iiberiliissig, noch einige Worte
iiber seine Stellung zu diesem, d. h. zu Untersuchungsrichter, Staats-
anwalt und erkennendem Richter, hinzuzuftigen.

Es ist zweifellos als Fortschritt anzusebhen, daB in neuester Zeit
zwischen diesen mehr und mebr Verstindigung gesucht wird, was
einigermafBen erschwert wird, weil Jurist und Chemiker sehr verschie-
dene, ihnen eigentiimliche Sprachen reden.

Wer die schonere Sprache spricht, wollen wir unerirtert lassen;
aber beide sollten sich bemihen, die Sprache des anderen zu lernen
und sich dem anderen verstindlich auszudriicken. Das ist leichter,
als man gewihnlich denkt, denn es gehort dazu eigentlich nur etwas
guter Wille. Ist der vorhanden, so wird sich der Chemiker leicht in
die Denkungsart des Juristen und der Jurist ohne Schwierigkeit in
die Ausdrucksweise des Chemikers einleben. Der Chemiker lege
dabei mehr Wert darauf, den Richter zu {iberzeugen, als zu belehren.

Es fehlt fiir beide Teile nicht an geeigneter Literatur. In erster
Linie ist zu nennen das bereits erwihnte, auch fiir den Gerichtsche-
miker ganz besonders lebrreiche Handbuch fir Untersuchungsrichter
von Hans GroB?), das er schon deswegen eingehend studieren sollte,
weil es ihm die Bediirfnisse des Richters offenbart. Ich selber habe
in meiner »Chemie in der Rechtspflege«?), das zwar in erster Linie
dem Juristen gewidmet ist, aber auch dem angehenden Gerichtsche-
miker Anregung geben soll, versucht, zwischen Rechtskunde und
Naturwissenschaft eine Briicke zu schlagen. Ich spreche es gern aus,
daB ich zu diesem Buche durch das ausgezeichnete, einem &dhnlichen
Zwecke dienende Werk?) unseres verehrten Vorsitzenden, des Hrn.
Wichelhaus, angeregt worden bin, durch ein Werk, das dem Juristen

'Yy Hans GroB, Handbuch fir Untersuchungsrichter als System der
Kriminalistik, 5. Aufl., Minchen 1908, J. Schweitzer.

7 M. Dennstedt, Die Chemie in der Rechtspflege, Leipzig 1910, Aka-
demische Verlagsgesellschaft.

%) H. Wichelhaus, Vorlesungen iiber chemisehe Technologie, Dresden
1906, Th. Steinkop!.
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die chemische Technologie, die dem Laien meist noch schwerer ver-
stindlich zu miachen ist, in vorziiglicher Weise nahebriogt.

Was ist nun, so fragen wir zum Schlul}, die vornehmste Eigen-
schalt des Gerichtschemikers? AuBer der selbstverstindlichen, griind-
lichen Durchbildung in allen in Betracht kommenden Fichern, aufler
unerschiitterlicher Gewissenbaftigkeit und Wahrheitsliebe eine nie er-
lahmende Geduld, die zumal in ergebnislos verlaufenden I'iillen oft
auf eine harte Probe gestellt wird.

Aber die Geduld, eine Tugend, ohne die noch niemand sein Ziel
erreichte, finden wir bei jedem Clhemiker; das darf ich aus der Auf-
merksamkeit schlieBen, womit Sie meinen nicht wenig Nachsicht er-
fordernden Ausfiihrungen gefolgt sind, ohne bisher Zeichen von Unge-
duld zu verraten; gestatten Sie mir, lhnen fir diese Aufmerksamkeit
herzlich zu danken.

3. @. Stadnikoff: Uber die Umsetzung von Derlvaten
der Iminosfiuren mit den «-Oxy-nitrilen.
[Aus dem Organischen Laboratorium der Universitit Moskau.]
(Eingegangen am 9. Dezember 1910).

Zu meiner Abhandlung »Uber Imino-dicarbonsiurens) habe ich
iber die Entstebung des Nitrils der C,('-Dimethyl-iminodiessigsiure
(Imino-dipropionsiure) bei der Synthese des Nitrilesters der Propio-
imino-cycloheptan-carbonsiure berichtet und dabei eine Erklirung
dieses Prozesses durch die Bildung und daraut folgende Zersetzung
einer Verbindung vom Ammoniumtypus gegeben.

Um eine weitere experimentelle Stiitze fiir diese Erklirung zu
finden, habe ich die Umsetzung des unbestandigen Nitrilesters der
C-Diphenyl-iminndiessigsidure®) mit dem Nitril der «-Oxy-
propionsiure studiert. Ist die Aonahme der Bildung einer Ver-
bindong vom Ammoniumtypus richtig, so kann man bei dieser Re-
aktion folgende I’rozesse erwarten:

1. Der Nitrilester der C, C’-Diphenyl-imino-diessigsiure bildet mit
dem Nitril der Oxy-propionsiure eine Verbindung vom Ammonium-
typus:

CsHs.CH.COO C: Hs CsH;.CH.COO Gy Hs
NH + CH;.CHC QR — CeHy.CH— N—CH.CH, ;
. A . P

CsH; .CH.CN CN OHH CN

B. 41, 4364 [1908]. 3, B. 41, 4368 [1908].



